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Siemens-Pressebild

Liebe Leser,

wir alle stehen vor gro3en Herausforde-
rungen. Eine der grofiten ist die Siche-
rung des Wohlstands unseres Landes.
uUnd um das zu schaffen, missen wir
unbedingt qualifizierten Nachwuchs in
den MINT-Bereichen, also Mathematik,
Informatik, Naturwissenschaften und
Technik unterstiitzen. life + science ist
seit nunmehr acht Jahren genau dafiir
tatig: Bei euch Schiilerinnen und Schi-
lern an Gymnasien die Faszination fir
MINT zu férdern und euch zu zeigen,
welche hochattraktiven Berufe und
Tatigkeitsfelder es hier gibt.

Um die Vielfalt und enormen Méglich-
keiten darzustellen, reichen die bislang
vier reguldren Ausgaben pro Jahr von
life + science nicht aus. MINT ist in
Branchen gefragt und notwendig, von
denen viele Schiilerinnen und Schiiler
es nicht erwarten. Informatiker werden

natdrlich Gberall gebraucht, aber wisst
ihr, dass zahlreiche Mathematiker bei
Banken und Versicherungen arbeiten?
Oder dass Ingenieure in 14 verschiede-
nen Branchen tdtig sind?

Deshalb haben wir beschlossen, dieses
Jahrverschiedene Sonderausgaben von
life + science zu publizieren.

Beim diesjdhrigen Wissenschaftsjahr
dreht sich alles um das Thema ,Ener-
gie“ - ein guter Grund, diesem Bereich
ein ganzes Heft zu widmen. Nicht nur,
weil die ausreichende Versorgung mit
Energie eine wichtige Aufgabe ist, son-
dernauch, weil in dieser zukunftstrach-
tigen Branche MINT-Nachwuchs immer
gesucht wird. Ideale Moglichkeiten fir
eine Karriere!

Ein weiteres Sonderheft widmen wir
dem Komplex Finanzen + Handel und
den interessanten Studiengdngen und
Dualen Ausbildungsméglichkeiten, die
es dort gibt. Natirlich erfahrtihr auch,
was eure potenziellen Arbeitgeber von
euch erwarten und welche vielfdlti-
gen Karrieremoglichkeiten sich fur
euch auftun. Weil aber mancher unter
euch lieber praktisch als theoretisch
arbeitet und unsere Wirtschaft lau-
fend engagierten und gut qualifizier-

ECITORIAL

ten Nachwuchs fiir ihre Ausbildungs-
platze sucht, berichtet das neue Heft
natur + technik dariiber. Es richtet sich
an Schilerinnen und Schiler der Klas-
sen acht bis zehn - und damit auch an
die, die sich fiir den Mittleren Bildungs-
abschluss entscheiden und die Ober-
stufen-life + science daher gar nicht
kennen.

SchlieRlich wird es im Herbst ein Son-
derheft zum Thema , Baden-Wiirttem-
berg“ geben. Darin kénnt ihr nachle-
sen, fir welche Branchen und Leistun-
gen dieses Bundesland bekanntist und
welche beruflichen Chancen sich euch
dort bieten. Seien es nun Automobil-
bau, Maschinenbau oder andere High-
tech-Branchen - im Erfinderland des
Dualen Studiums gibt es zahlreiche
hochattraktive Studiengdnge.

So, jetzt hoffe ich sehr, dass ihr euch
auf die ndchsten Ausgaben freut und
wiinsche euch viel Spa® beim Lesen
dieses Hefts.

euer
Dr. Dierk Suhr

Herausgeber von life + science
Geschaftsfihrer der Klett MINT GmbH
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Rudie Kuiter - Phil Bragg

oben: Das Hippo-
campus satomiae ist
nur einen Zentime-
ter grof. Es wurde in
Indonesien entdeckt.

unten: Die Stabschre-
cke Phobaeticus cha-
ni ist mit 56,7 Zenti-
metern das ldngste
lebende Insekt der
Welt.

Biodiversitat

Noch ist der Mensch keine bedrohte Art. Das kénnte sich jedoch
indern, denn immer mehr Tierarten, Pflanzen und Okosysteme
verschwinden von unserem Planeten - und mit ihnen Ressour-
cen, die das Uberleben des Menschen erméglichen. Um auf diese

dramatische Entwicklung aufmerksam zu machen, erklirte die
UNO das Jahr 2010 zum ,,Internationalen Jahr der Artenvielfalt®

b Tiefsee, tropischer Regenwald oder
Trockentédler in der Antarktis - es gibt
Okosysteme, in die der Mensch bis heu-
te noch nie vorgedrungen ist. Wir wis-
sen deshalb nicht, wie viele Arten von
Lebewesen es tatsdchlich auf der Erde
gibt. Schatzungen gehen von 10 bis 20
Millionen aus, ein Grofsteil davon Insek-
ten und andere wirbellose Tiere, Pilze
und Bakterien. Stets werden neue Arten
entdeckt, und die Arizona State Uni-
versity kirt jahrlich die zehn aufierge-
wohnlichsten: Beispielsweise ein erb-

sengrofes Seepferdchen, eine Palme,

die sich zu Tode bliiht oder eine Stab-
heuschrecke, die tber einen halben
Meter lang wird. Mit dem ungew6hn-
lichsten Fundort punktet das Micro-
bacterium hatanonis, ein Bakterium,
das sich in handelsiiblichem Haar-
spray wohl fiihlt und dort von japani-
schen Forschern aufgespiirt wurde. Im
Jahr 2007 entdeckten Wissenschaftler
eine neue Flohart, die in den Nasenhéh-
len und unter der Zunge von Sittich-
kiiken ihre Heimat hat. Selbst bei den
hervorragend erforschten Bliitenpflan-
zen kommen jedes Jahr noch tiber1.000
neue Arten dazu. ,Den meisten Men-

schen ist nicht bewusst, wie unvoll-
standig unser Wissen Uber die Arten
der Erde ist“, so Quentin Wheeler, Lei-
ter des International Institute for Spe-
cies Exploration der Arizona State Uni-
versity.

Es ist Teil des Lebens, dass Arten aus-
sterben. Allerdings geschieht dies
heute 100 bis 1.000 Mal schneller, als
es natdrlich zu erwarten ware. Biolo-
gen schdtzen, dass jeden Tag 70 bis 150
Tier- und Pflanzenarten verschwinden.
Verursacher dieses Artensterbens ist
der Mensch, denn die wachsende Erd-
bevélkerung bendtigt Nahrung und
Platz. Urwalder werden vernichtet, um
Anbaugebiete fiir grof¥flachige Mono-
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kulturen zu gewinnen, die Weltmeere
leer gefischt, Heilpflanzen und Tropen-
holzer gepliindert und Tiere so inten-
siv bejagt, bis sie aussterben. Auch
das Einbringen gebietsfremder Tiere
und Pflanzen kann die urspringliche
Artenzahl dezimieren: Der in den Vic-
toriasee eingesetzte Nilbarsch ist bei-
spielsweise flir das Verschwinden von
200 nur dort vorkommenden (endemi-
schen) Buntbarsch-Arten verantwort-
lich. ,Aussterben ist nicht einfach ein
einmaliges Ereignis, sondern ein Pro-
zess“ sagt Pat Mooney, Technikkritiker
und Trager des alternativen Nobelprei-
ses. Bereits der Niedergang einer einzi-
gen Art verursacht eine Kettenreaktion:
Stirbt eine Pflanze aus, verschwinden
mit ihr 20 bis 40 Insekten- und Wirbel-
tierarten, die auf sie angewiesen sind.
Nicht nur Wildtiere und Wildpflanzen
sind bedroht. Aussterben betrifft auch
unsere Kulturpflanzen. In den 12.000
Jahren landwirtschaftlicher Tatigkeit
nutzte der Mensch etwa 80.000 ess-
bare Pflanzen und kultivierte Saatgut,
das an die unterschiedlichsten loka-
len Verhdltnisse angepasst war. Im
Verlauf des 20. Jahrhunderts ersetzte

) v
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er die Vielfalt durch neue, hochentwi-
ckelte Typen. Heute werden {iber 50 Pro-
zent der benétigten Nahrungsenergie
fur die Menschen aus nur drei Pflan-
zenarten erzeugt: Mais, Reis und Wei-
zen. Damit konnten zwar die landwirt-
schaftlichen Ertrage erh6éht werden,
jedoch um den Preis, dass nun viele tra-
ditionelle Kulturpflanzen ausgestorben
sind. Mit ihnen ging wertvolles Gen-
material verloren, mit dem man még-
licherweise kiinftigen Pflanzenkrank-
heiten oder verdnderten klimatischen
Bedingungen hatte begegnen kénnen.
Kritiker befirchten auch, dass Landwir-
te zunehmend vom Saatgut transna-
tionaler Agrochemie-Riesen abhangig
werden und die Konzerne eine gefdhr-
liche Schlisselstellung bei der Produk-
tion von Nahrungsmitteln erlangen.

Dis zwsit
Archa Naah

Weltweit gibt es mittlerweile 1.400 Gen-
banken, in denen Pflanzensamen fir
unsere Nachkommen aufbewahrt wer-
den. Der weltgrofite Samentresor befin-
det sich im norwegischen Spitzber-
gen. Unter der Erde, auf minus 18 Grad
gekiihlt, werden hier nicht nur Proben
von bedrohten exotischen Arten, son-
dern auch von bedrohten Nutzpflanzen
eingelagert.

Wir brauchen mickrigen Urweizen,
héssliche Nacktmulle und mickenver-
seuchte Simpfe! Biodiversitat, das ist
,Leben in all seinen Erscheinungsfor-
men*“ und bezeichnet die Vielfalt aller
Gene innerhalb einer Art, die Vielfalt
der Arten und die Vielfalt an Okosys-
temen und Lebensrdumen. Wenn wir
diese Diversitdt zerstoren, graben wir
Menschen uns letztlich selbst das Was-
ser ab. Jochen Flasbarth, Abteilungs-

ABIWISSEN

OKOLOGISCHE NISCHE

D.ie Evolution begiinstigt aljeivier?éi@derungen einer Art
die die Konkurrenz mit anderen Arten ;/e?rriingérBiDénin Je
dhnlicherihre okologischen An,spr[jcheﬁ siinid, umso niedri-
geristdie Wahrscheinlichkeit, dass sireaaruierihaifti den glei—
chen Lebensraum besiedeln. conkurrenz kann

. Die Konkurrenz kann mini-
miert werden, wenn Arten auf unterschiedliche Ressour-

c.en ausweichen. Jede Tierart hat ihr eigenes Wirkungsfeld:
s.le braucht andere Nahrung, hat andere Feiﬁde un'd'Para—’
siten, andere Aufenthaltsorte und Nistpldtze. Diese Tatsa-
che driickt das Konzept der 6kologischen Nische aus Sie
istdie Einheit aus einer Art und ihrer s’pez’iﬁ’sc’hén’UmV\./elt

Zur Nische gehéren die Anspriiche der Art anihre Umwelt'
sowie die Angebote und Anforderungen dieser Umwelt an

die Art.

oben: Das Haus der
Schnecke Opisthos-
toma vermiculum.

Die Windungen ver-
laufen auf vier ver-
schiedenen Achsen.

links: Der Damsel-
fisch Chromis abys-
sus wurde in Mikro-
nesien entdeckt. Die
Biodiversitdt der Riffe
ist wenig erforscht.

rechts: Diese katzen-
grofde Bosavi-Woll-
Ratte wurde wdhrend
der Dreharbeiten der
BBC in einem Vulkan-
krater in Papua-Neu-
guinea 1.000 Meter
liber dem Meeres-
spiegel entdeckt.

leiter Naturschutz im Bundesumwelt-
ministerium, warnt: ,Wir vernichten
Bauplane fiir Arten, fir Technologien,
fur Stoffe, die wir heute oft noch nicht
einmal kennen, geschweige denn ver-
stehen“ Mitte der 1970er-Jahre bei-
spielsweise wurde in Australien eine
Froschart entdeckt, deren Weibchen die
Eier aufnahmen, jedoch nicht verdau-
ten. Sie briiteten die jungen Frésche im
eigenen Magen aus. Von dieser Entde-
ckung versprachen sich Wissenschaft-
ler neue Behandlungsmoglichkeiten
fur schwere Magenerkrankungen beim
Menschen. Leider konnten die Untersu-
chungen nicht fortgesetzt werden, weil
die Frésche ausstarben.

Was tun? Jeder kann mit seinen Kauf-
entscheidungen dazu beitragen, die
Artenvernichtung zu bremsen, und
beeinflussen, was wie produziert wird.
Immer mehr Menschen lehnen die
,Geiz ist geil“-Mentalitdat ab - nach
dem Motto: ,Yom viel Haben zum gut
Leben®. « (sei)

Reuben Clements - John Earle
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SCIENCE - TECH

olarenergie ist die erneuerbare Ener- Jahren gingen mehrere Testanlagen an den Start, die
gie schlechthin. Eintausendreihun- sich u.a. durch das Tragermedium unterschieden, mit
dert Watt schickt die Sonne pro Qua- dem die Warme von der Turmspitze wegtransportiert
dratmeter stdndig an Leistung zur wird. Neben Wasserstoff wurden auch Natrium - lei-
Erde. Solarthermische Kraftwerke der zu gefahrlich -, Mischungen aus Kalium- und Nat-
sind deshalb auf dem Vormarsch. Sie funktionieren im rium-Nitrat-Salzen sowie Luft getestet. Luft ist zwar
Prinzip wie ein Brennglas, das die Sonneneinstrahlung  Triibe Aussichten &in schlechter Warmeleiter, aber einfach zu handha-
biindelt und auf einen Receiver lenkt. Jeder, der einmal ben, unbegrenzt verfiighar und ungiftig. Die schlech-

mit einer Lupe Locher in Papier gebrannt hat, versteht firs Weltklima? te Warmeleitfahigkeit wird dadurch ausglichen, dass
das Konzept sofort. Damit daraus eine effektive War-  Nijcht unbedingt. die Luft durch ein porses Material stromt, in das :
mekraftmaschine wird, sind Temperaturen von min- . die Strahlung eindringt. Die grofse Oberfliche sorgt
destens 300 °C notwendig. Diese hohe Betriebstem- Auch wenn die fur eine effiziente Warme(bertragung. In Jilich wur-
peratur schrankt geeignete Standorte fiir solarthermi-  \Jereinten Nati- de auf dieser Basis 2008 ein 1,5-MW-Versuchskraft-
sche Kraftwerke auf den sogenannten Sonnengirtel . werk fertiggestellt, das zukiinftigen Herstellern als
zwischen dem 35. nérdlichen und dem 35. stidlichen onen wohl kein Referenz dienen soll.

Breitengrad, in dem die Sonne fastimmer scheint, ein. internationa-

"

Dort aberist Sonnenenergie im Uberfluss vorhanden: Alte Erfindung neu aufgelegt .
In sechs Stunden geht auf die Wiisten der Erde so viel les Abkommen US-Unternehmen arbeiten hingegen mit Hochdruck
Sonnenenergie nieder, wie die gesamte Menschheit durchsetzen - an einer Innovation, die ein schon ziemlich altes
innerhalb eines Jahres verbraucht. Prinzip nutzt: den Stirling-Motor, 1816 von dem eng-

lischen Pfarrer Robert Stirling ausgetiftelt, weil esbei + =~ = 'y /
Dampfmaschinen immer wieder zu tblen Explosio-f"," 4:‘_""
nen gekommen war. Darin wird ein abgeschotte-
tes Arbeitsgas abwechselnd erhitzt und_-:gékl'!'hlt,_
wobei es mechanische Energie griéug't._D of
Stirlingmotor konnte sich gegen die Dampf-
kraft allerdings nie durchsetzen. Jetzt st_éﬁE‘r_f:'}"
die Vorzeichen fiir seine Renaissance aber: S
glinstig. Ein schlagendes Argument ist'de.i_"{-"'"_
sehr hohe Wirkungsgrad. Ein ,SunCatcher® v J \
der US-Firma Stirling Energy Systems (SES)
halt mit 31 Prozent den Weltrekord fiir Stirling-
anlagen. Zum Vergleich: Ein herkommliches Para- %

Energie mit Parabolrinnen
Die ersten kommerziellen solarthermischen Kraft-
werke waren Parabolrinnenkraftwerke. Bei ihnen
konzentriert eine parabolférmige verspiegel-
te Rinne die Sonnenstrahlung auf ein in der
Brennlinie verlaufendes Rohr mit einem
Thermodl, das sich erhitzt und dann durch
einen Warmetauscher flie3t. Seit in Spani-
en Strom aus solarthermischen Kraftwerken
mit 25 Eurocent pro Kilowattstunde vergiitet
wird, hat dort ein regelrechter Bauboom ein-
gesetzt. Die drei Andasol-Kraftwerke in Andalu-

4]

-
o,

sien sind mit je 50 Megawatt die gréfsten Solarkraft- bolrinnenkraftwerk kommt nur auf etwa 15 Prozent. \ \
werke in Europa. Andasol 1ist bereits im Regelbetrieb Der Stirlingmotor bietet noch einen weiteren Vorteil: \ 5
und versorgt 200.000 Haushalte mit Strom, Andasol Im Gegensatz zur Dampfmaschine kommt er dank ' A
2istim Testbetrieb und Andasol 3im Bau. Auch ande- der Umbau des geschlossenen Kreislaufs ohne konstante Was- ' \.
re Linder, u.a. Algerien, Marokko und Agypten, bauen . serzufuhr aus - ein gewichtiges Argument gerade in

Kraftwerke. Kdnnte man nicht deren Wiistenregionen unserer Energle' Wistenregionen. Stirlinganlagen missen im Wesent-

,zusammenschalten“ und den Strom mit Hochspan- versorgung ist lichen nur die Spiegel sauber haIteﬁ..Par_abolrinnen L -

nungsgleichstromleitungen nach Europa schicken? . und Tirme brauchen hingegen viel Grundwasser zur
schon IangSt Kdhlung. In Zahlen: Ein 500—Megawa,p;;liarabolr1g:-::

Kampf um den Platz an der Sonne im Gange, der nenkraftwerk verbraucht 3,9 Mio. Kubikmeter Wasser =

Genau das ist der Plan des Desertec-Konzepts. Etwa im Jahr, eine gleich starke Stirlinganlage nur 27.000

15 % der europdischen Stromversorgung liefsen sich Vormarsch der Kubikmeter, also weniger als ein Prozent. . ey

beim geplanten Investitionsvolumen von 400 Mrd. erneuerbaren Stirlingmotoren konnen ubrigens auch mit eine

Euro durch das Megaprojekt decken, rechnen die Ini- . . beliebigen anderen Brennstoff beheizt: werden,

tiatoren vor. Theoretisch kénnte man auf einer Fld- Energlen nicht wenn die Sonne mal nicht scheint. Das macht kleine,

che von 20.000 Quadratkilometern der nordafrika- aufzuhalten. dezentrale Stirlinganlagen fir Privatanwerp‘degte- E

nischen Wiiste geniigend Strom gewinnen, um den ressant. Wenn sie autonom und zuverlassig funkt

gesamten Bedarf Europas zu decken. onieren, konnten sie eine Konkurrenz zu photovol- 2

Parabolrinnenkraftwerke sind der Stand der Technik, taischen Solarzellen werden, die hierzulande immer 5

aber Wissenschaftler entwickeln weitere Konzepte. mehr Dacher ,besiedeln® aber teure Batterien brau- .

Bei Turmkraftwerken umzingeln hunderte bis tau- chen,um die Energie fiir nachts und sonnenarme Zei- §

sende kleiner Spiegel, die sich automatisch nach der ten zu speichern. Insgesamt also;sonni S| f‘f,

?Ap sichten
T ol'c'_J

Sonne ausrichten, den zentralen Receiver auf einem fur die Sonnenenergie -, heifse Tech
Turm, der die Warme einsammelt. In den 1980er- Ideen gibt es geniigend. 44
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~ istinzwischen eine
e zuverldssige Tech-
~nologie.

ABIWISSEN

WARMEKRAFTPROZESSE

Die zugefiihrte Warme in einem Warmekraftprozess kann
leider NIEMALS VOLLSTANDIG in mechanische Arbeit, die
beispielsweise einen Generator zur Stromerzeugung
antreibt, UMGEWANDELT werden. Aus dem ZYEITENHAUPT-
SKTZ DER THERMODYNAM K folgt, dass ein Teil der Wirme-
energie auf einem niedrigeren Energieniveau aus dem
Prozess wieder abgezogen werden muss. Der Anteil der
zugefihrten Warme Q, die in Arbeit w umgewandelt wer-
den kann, wird durch den THERMISCHEN WIRKUNGSGRAD
beschrieben: 1 =w/Q. je hoher die Temperatur bei der wir-
mezufuhr ist und je geringer bei der Warmeabfuhr, des-
to mehr Warme |3sst sich anteilig in mechanische Arbeit
umwandeln. Ein hoher , TEMPERATUREUB” zwischen dem
heiRen und dem kalten Reservoir ist fir den Wirkungs-
grad also giinstiger als ein geringer. Der maximal erreich-

l bare Wirkungsgrad ist der CARNOT'SCHE WIRKUNGSGRAD.




SCIENCE TECH

TEACHERS  CORNER

Der Ball darf und soll rund sein, aber
keineswegs zu glatt, weil sich das
unglnstig auf den Luftwiderstand aus-
wirken wiirde. Ohne diesen wiirde der Ball,
wenn ihn der Torwart mit 100 km/h abschlagt,
gut 80 Meter weit fliegen, also bis in den geg-
nerischen Strafraum. Doch woher kommt der
Luftwiderstand? Wirde die Luft einfach am Ball
vorbeistreichen, wiirde dieser der Strémung kei-
nen Widerstand entgegensetzen. Die Ursache
des Luftwiderstands sind Wirbel, die entstehen,
weil die Luft den Ball zwar zundchst umstrémt,
sich aber auf halber Strecke von der Oberfla-
che ablost. Schuld daran ist die Viskositat der
Luft, ihre ,Zdhigkeit* die das Strémen aufgrund
innerer Reibung verlangsamt. Dies passiert in
einer wenige Millimeter dicken Schicht, der so
genannten ,Grenzschicht® Durch das Ablésen
einzelner Luftwirbel in der Grenzschicht ent-
stehen hinter dem Fufdball ,Wirbelschleppen®,
die dem Ball Energie entziehen und seine Bewe-
gung somit verlangsamen. Je schneller der Ball
fliegt, desto mehr Wirbel bilden sich. Zundchst
steigt der Luftwiderstand quadratisch mit der
Geschwindigkeit an, bis zu einem Tempo von
rund 75 bis 90 km/h. In diesem Bereich liegt die
Hkritische“ Geschwindigkeit. Wird sie iiberschrit-
ten, nimmt der Luftwiderstand mit zunehmen-
der Geschwindigkeit ab. Hier geschieht folgen-
des: An der Grenzschicht der Balloberflache bil-
den sich kleine Wirbel, die bewirken, dass sich
die Stromung langer an die Kugel anschmiegt.

Fuf3ballfans iiberall auf
der Welt fiebern schon seit
Monaten dem Anpfiff der
WM entgegen, um dann
ihre jeweilige Mannschaft
im Stadion oder vor dem
grof3en Bildschirm zuhau-
se leidenschaftlich anzu-
feuern. Aber nicht nur fiir
Fuf3ballbegeisterte, son-
dern auch fiir Physiker und
Materialforscher bietet
dieser Sport faszinierende

Herausforderungen.
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Dadurch wird die Wirbelschleppe hinter

dem Ball enger und der Luftwiderstand

wird reduziert. Das hdtte zur Folge, dass

bei jedem Schuss oberhalb der kritischen

Geschwindigkeit der Widerstand bei sinkendem

Tempo zundchst zunehmen, dann jedoch wie-

derabnehmen wiirde! Merkwiirdige Flugbahnen

kdmen dabei heraus - die beriithmten Flatterbal-
le, vor denen sich Torhter so fiirchten.

Bei diesem Phanomen spielt die Oberflachen-
struktur eine wichtige Rolle. Ndhte und andere
Unebenheiten am Ball sorgen dafiir, dass mik-
roskopische Wirbel in der Grenzschicht schon
bei geringen Geschwindigkeiten auftreten. Sie
verhindern, dass sich grofse Wirbel bilden, die
den Luftwiderstand normalerweise bestimmen.
Insgesamt ist die Luftreibungskraft geringer
als bei einer glatten Kugel. Somit gibt es kei-
ne ,kritische Geschwindigkeit* und der Luft-
widerstand ist — mathematisch gesprochen —
nun eine monoton steigende Funktion der
Geschwindigkeit.

Diese Erkenntnisse spielen eine wichtige Rolle
fur die Entwicklung des neuen WM-Balls. Neben
theoretischen Ansdtzen und Berechnungen tes-
tet der Hersteller die genaue Flugkurve im Wind-
kanal. So soll sichergestellt werden, dass der Ball
wdhrend des Spiels nicht wild iibers Feld flattert.
Die Ergebnisse werden aber genauso geheim
gehalten wie das Rezept von Coca-Cola! 44 (uk)

Adidas - iStockphoto rotofrank



SCIENCE TEACHING:

WINNING HEARTS AND MINDS

Europdisches Science on Stage Festival 2011 in Kopenhagen

ie sind ErzieherIn, Grundschulleh-
S rerln oder Lehrkraft der Naturwis-

senschaften an einer Oberschu-
le? Sie haben innovative Ideen fiir den
naturwissenschaftlich-technischen Un-
terricht und mochten diese mit Kol-
legen aus Europa teilen? Dann bewer-
ben Sie sich jetzt fiir das nationale
Auswahlevent am 1. Oktober 2010 in
Berlin, bei dem Sie sich fiir das euro-
paische Science on Stage-Festival 2011
in Kopenhagen qualifizieren kénnen!

Gesucht werden kreative Experimente,
On-Stage-Auffiihrungen, Fachvortrage
und Workshops zu aktuellen Bildungs-
fragen der Naturwissenschaften oder
fachibergreifender Themen. Ziel der
Veranstaltung ist es, Lehrkradfte durch
den Austausch von Ideen und deren
Verbreitung in Deutschland und Euro-
pa zu unterstlitzen, ihren naturwissen-
schaftlichen Unterricht zu verbessern
und damit junge Menschen fiir natur-

wissenschaftlich-technische Berufsfel-
der zu gewinnen.

In der Tradition vergangener Science
on Stage-Festivals (und deren Vorgan-
gerveranstaltungen ,,Physics on Stage*)
findet das nachste europdische Festi-
val unter dem Motto ,Science Teaching:
Winning Hearts and Minds“ vom 16. bis
19. April 2011 in Kopenhagen statt. 350
Lehrkrdfte und Didaktiker aus 27 euro-
pdischen Landern treffen hier zusam-
men, um sich neue Inspiration und
Motivation fir ihren Unterricht zu
holen und eigene Ideen an ihre Kolle-
gen heranzutragen. Das danische Bil-
dungsministerium und dessen Minis-
ter Bertel Haarder unterstiitzen das
Festival ideell und finanziell in beson-
derem Mafie.

Der Vorentscheid fiir die deutsche Dele-
gation auf dem europdischen Festival
findet wahrend des nationalen Aus-

wahlevents am 1. Oktober 2010 in Ber-
lin statt. Teilnehmen kénnen hier rund
50 Lehrkrédfte aus dem gesamten Bun-
desgebiet, die durch eine Vorauswahl
aufgrund der schriftlichen Bewerbun-
gen zugelassen werden. Schirmherr
fir das Auswahlevent ist die Vertre-
tung der Europdischen Kommission in
Deutschland. Organisiert wird es von
dem gemeinniitzigen Verein Science
on Stage Deutschland e.V., dem euro-
pdischen Netzwerk fiir Lehrkrafte der
Naturwissenschaften in Deutschland.
Die Férderung des Auswahlevents tiber-
nehmen THINK ING. - die Initiative zur
Nachwuchsférderung des Arbeitge-
berverbandes Gesamtmetall -, die TSB
Technologiestiftung und der Stifterver-
band fir die Deutsche Wissenschaft.

Weitere Informationen zu den Bewer-
bungsmodalitdten und den Leitthe-
men finden Sie auf folgender Website:
www.science-on-stage.de.

Kontakt:

Science on Stage
Deutschland e.V.
Poststrafte 4/5

10178 Berlin

Tel.: 030/40 00 67 40
Fax: 030/40 00 67 35
Mail: info(@science-
on-stage.de
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Medizin

Wer einen Beruf in der Medizin ergreifen moéchte, denkt

= zunichst an Arzt und Krankenpfleger. Dabei gibt es viel mehr

Herausforderungen, zum Beispiel in der Zukunftsbranche Medi-

zintechnik, fiir Menschen, die vielfiltig interessiert sind und
gerne tiifteln.

erufe im medizinischen Be-
reich boomen und sind sehr
krisensicher. Und damit sind
nicht nur Arzte und Pflege-
krafte gemeint. Hinter den
Kulissen arbeiten zehntausende Men-
schen in Deutschland an Produkten,
die das medizinische Personal in den
Arztpraxen, im Krankenhaus oder im
Rettungswagen unterstiitzen. Ihr Ziel
ist, Kranken zu helfen und ihnen das

Leben zu erleichtern.In der Technik von
Horgerdten, Magnetresonanztomogra-
phen, Herzschrittmachern oder Ront-
gengerdten steckt eine Menge Know-
how, das Naturwissenschaftler, Inge-
nieure und Informatiker tagtaglich
erarbeiten.

Einervon ihnen, und besonders erfolg-
reich, ist Thomas Mertelmeier. Er ist
Physiker bei der Siemens AG in Erlangen
im Bereich Healthcare - so nennt sich

die Medizintechniksparte. Der 55-Jdhri-
ge will eine besonders heimtiickische
Krankheit besiegen: den Brustkrebs.
Mit 28 Prozent Anteil an Neuerkrankun-
gen handelt es sich um die hdufigste
Krebserkrankung bei Frauen. Um Tumo-
re moglichst frih aufzuspiren, sollten
sich Frauen regelmafig einer Mammo-
graphie unterziehen. Dabei werden die
Briiste mit R&ntgenstrahlen jeweils ein-
mal von oben und von der Seite durch-

Mit freundlicher Genehmigung der Siemens AG



leuchtet und es entstehen zwei Bilder,
auf denen man verddchtiges Gewebe
erkennen kann. Oder auch nicht. Denn
in den Bildern ist das gesamte Volu-
men der Brust wie in einem Schatten-
bild auf einer Fldche abgebildet. Mertel-
meier hat ein Verfahren namens Tomo-
synthese entwickelt, bei dem statt nur
zwei Bildern gleich 25 aufgenommen
werden, ohne dass die Strahlenbelas-
tung ansteigt. Daraus werden sofort
digitale Schichtbilder rekonstruiert und
zu einer Art Daumenkino zusammen-
gesetzt. Der Arzt kann durch die Bild-
schichten blattern und erhdlt so einen

dreidimensionalen Eindruck, frei von
Gberlappenden Gewebestrukturen. So
|&sst sich leichter entscheiden, ob ein
Fleck im Bild von einem Tumor stammt.

Teamgeist statt Eigenbrotler

Mertelmeier ist kein Arzt, sondern the-
oretischer Physiker — und ein Beweis,
dass die Medizin der Zukunft auf vielen
Fachgebieten aufbaut und viele span-
nende Forschungsthemen zu bieten
hat. Er hat das Thema Mammographie
auf Radiologenkongressen entdeckt
und zu seinem Arbeitsgebiet gemacht.
Los ging es mit Simulationen am Rech-
ner, weiter mit dem Aufbau eines Ront-
gengerdtes und der Entwicklung von
Software, bis hin zu Tests mit einem
Pfund Hackfleisch. Seine Arbeit bie-
tet viele Freiheiten, neue Ideen umzu-
setzen. Der Forscher in seinem einsa-
men Kdmmerlein ist dabei aber nicht
gefragt.,So eine Entwicklung ist keine
Einzelleistung®, sagt Mertelmeier. Das
gehtschon deshalb nicht, weil die Gera-

tein der Medizintechnik zum Teil tech-
nisch extrem komplex und teuer sind,
so dass selbst Naturwissenschaftler
und Ingenieure oft nur bei einem Teil
der Anlage durchblicken. Auch Mertel-
meier hatte bei der Programmierung
der Software und der Entwicklung des
fertigen Produkts Unterstiitzung von
einem Team, darunter Studenten, die
sich damit ihr Studium finanzierten.

Benutzerfreundlichkeit und
vielseitiges Wissen

Ein Dilemma in der Medizintechnik: Die
Produkte sind technisch kom-

pliziert, miissen aber so ein-

fach zu verstehen sein, dass

die Mitarbeiter aus den Ver-
waltungsabteilungen, die

fur Einkauf, Vertrieb, Con-

trolling und vieles mehr

| zustandig sind, auch etwas
| damit anfangen kénnen.
Denn die missen Bauteile
einkaufen und vor allem die

Kunden von der Leistungs-

fahigkeit der Gerdte tber-

zeugen. Damit alles ineinan-

der greift, ist auch hier tech-

nisches Know-how vonnéten,

am besten kombiniert mit kaufman-
nischem Wissen. Genau diese Kombi-
nation bringt Tibor Faust mit, der eine
Ausbildung zum Informatikkaufmann
gemacht hat. Die besteht zu etwa zwei
Dritteln aus Technik - vor allem Elek-
trotechnik, IT-Technik und Program-
mierung - und zu einem Drittel aus

Aufnahme eines Her-
zens: Fiir die schnelle
Bildgebung geniigt
eine geringe Strah-
lendosis.

Tibor Faust hat eine
Ausbildung zum
Informatikkaufmann
gemacht. Diese Kom-
bination aus techni-
schen und kaufmdn-
nischen Kenntnissen
benétigt er in seinem
beruflichen Alltag.

Die sicherste Dia-
gnose-Methode fiir
Gicht ist eine Punk-
tierung des Gelenks,
um Fliissigkeit zum
Nachweis von Nat-
riumuratkristallen
(Harnsdure) zu erhal-
ten. Diese Diagnose
ist mit Hilfe der Com-
putertomographie
einfacher und ange-
nehmer.

den Inhalten, die man normalerweise
in der Ausbildung zum Industriekauf-
mann lernt. ,Ich wollte was Praxisna-
hes machen und gleich Geld verdienen®,
sagt der 31-Jahrige.

Die Kombination aus kaufmannischen
und technischen Kenntnissen ist ideal,
um zum Beispiel technischen Support
flir die Medizinprodukte zu leisten. Dies
wird fiir die Kunden durch eine Art Call-
Center erbracht. Hier laufen die Anfra-
gen von allen zusammen, die Fragen
haben oder Stérungen an ihren Medi-
zingerdten melden wollen. Die Mitar-
beiter dort beraten, fithren eine Dia-
gnose des Gerdts per Internet durch
und schicken, wenn nétig, einen der
600 Servicetechniker sowie die jewei-
ligen Ersatzteile zum Kunden. , Dafirist
das breite Spektrum meiner Ausbildung
sehr natzlich, weil ich weifs, wovon die
Kunden reden®, so Faust.

Kombi-Ausbildung erwiinscht

und es verleiht Flexibilitdt, weil ein
Informatikkaufmann fir verschiede-
ne Jobs in Frage kommt. Wenn man
dann noch hochkommunikativ ist und
gerne mit Menschen arbeitet, stehen
noch ganz andere Tiiren offen. So hat
Faust im Jahr 2008 die Aufgabe eines
TIO-Managers im Uptime Service Cen-
ter ibernommen. Das Kiirzel steht fir
Training, Information, Qualitat. Als TIO-
Manager schult Tibor Faust die Mitar-
beiter des Centers im Innendienst und
die Servicetechnikerim Aufsendienst. Er
informiert (iber Neuerungen, optimiert
die Arbeitsabldufe, stellt Informationen
furdie tdgliche Arbeit im Intranet bereit

life+science ll



ABIWISSEN

RONTGENSTRARLUNG

Rantgenstrahlung entsteht, wenn elektrische La'dungstr'a—
ger, die Elektronen, aus einer Kathode beschleunigt werden
und auf eine Anode aus Metall prallen. Dabei wird Brems-
strahlung frei, deren Frequenz fvon der Beschleunigungs-
spannung U abhdngt: f=U*e/h, wobei e die Elementarla.—
dung ist und h das Plancksche Wirkungsquantum,ubel—
des Konstanten. Die Frequenz 1dsst sichin die Wellenldnge
umrechnen: Lambda=c/f. Rontgenstrahlung hat Wellenlan-
gen zwischen etwa 50 Nanometer und 0,005 Nanometer,
die miihelos Haut und Knochen durchdringen. Zum Ver.—
gleich: Die Wellenlinge des sichtbaren Lichts liegt zwi-
schen 400 und 800 Nanometer.

und halt diese auf dem neuesten Stand.
Faust: ,Gut, dass ich wahrend meiner
Ausbildung auch Prasentationstechni-
ken gelernt habe.

Als Tibor Faust 1999 seine Ausbildung
begann, war er einer von drei Auszu-
bildenden des ersten Ausbildungsjahr-
ganges. Der Ausbildungsgang wurde
mittlerweile weiterentwickelt. Es gibt
nun die Méglichkeit, Fachinformatiker

N ™l

JOBAUSSICHTEN

Die Medizintechnik-Branche ist nicht nur das Riickgrat der
deutschen Gesundheitswirtschaft, sie ist auch ein echter
Jobmotor. Aktuell sind hier rund 100.000 Menschen tdtig.
Wdhrend Automobilzulieferer und Maschinenbauer die

Wirtschaftskrise deutlich spiiren, sind Medizintechnik-
Unternehmen kaum von dieser Situation betroffen. Sie

fir Anwendungsentwicklung oder Sys- ~ Meike Amer sagt:
temintegration zu werden oder Indust- ,,Gerade in der Medi- konnten selbst in dieser Situation weiter wachsen.
riekaufmann in Verbindung mit Health- ~ zintechnikbranche

care. Fiir die Auszubildenden gibt es  fiihren viele Wege

nach Rom, man darf

sogar eine Ubernahmegarantie. Damit
ist diese technisch-kaufmannische
Kombi-Ausbildung eine echte Alterna-
tive zum Studium und gerade in einer
Branche, die sich um die Gesundheit
von Menschen kiimmert, auch beson-
ders erfiillend.

Eine dhnliche Kombikarriere hat Mei-
ke Amer hingelegt. Die 33-Jdhrige ist

machen.“

Hervarragende befufliche Perspektiven in Industrie und Ferschung
Anwendungserientiertes Studium mit fridher Einbeziehung in
Farschungsprojekte

Aufbauende Masterstudienginge .informationstechnik® und
Medical Physics®

www.medlizintechnlk-mannheim.de

sich da keinen Druck

gelernte Industriekauffrau und hat
dann Psychologie auf Diplom (mit
medizinischem Schwerpunkt) studiert
-eine ungewdhnliche Kombination, die
ihr bei ihrer Arbeit im Vertriebsmarke-
ting nitzt. Amer unterstitzt den Ver-
trieb beim Verkauf von medizinischen
Lésungen in der Unfallchirurgie, Trau-
matologie und Urologie. Ihr Job bein-
haltet unter anderem das Online-Mar-
keting. Sie platziert Produkte zum
Beispiel in Google-Adverts oder Web-
Communities.

,Gerade in der Medizintechnikbran-
che fiihren viele Wege nach Rom, man
darf sich da keinen Druck machen®,
sagt Amer. In der Produktentwicklung
seien Quereinsteiger zwar selten, dort
dominierten Ingenieure, Physiker und
Informatiker. Doch dariiber hinaus
gebe es viele unterstiitzende Funktio-
nen, die unterschiedlichste Qualifikati-
onen erforderten - welche, das sei erst-
mal nicht so wichtig, entscheidend sei-
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envorallem Intelligenz und Flexibilitdt.
Fir Mitarbeiter wie Meike Amer, die
nicht den direkten Einstieg in eine
Fachabteilung nehmen wollen, gibt
es unter anderem das Siemens Gra-
duate Program, ein Traineeprogramm,
das Nachwuchs auf Management-Auf-
gaben vorbereitet. Es dauert zwei Jah-
re, in denen man alle acht Monate die
Abteilung wechselt, wobei eine Station
im Ausland ist. Auch der anschlieftende
Arbeitsplatzist nicht die Endstation der
personlichen Entwicklung. Meike Amer
arbeitet seit Mitte 2009 in Teilzeit, weil
sie gerade die Zusatzausbildung zur
psychologischen Psychotherapeutin
macht. Auch davon profitieren der
Arbeitnehmer und das Unternehmen,
weshalb es solche Weiterbildungsmafy-
nahmen seiner Mitarbeiter unterstiitzt.
Meike Amers Botschaft an alle, die jetzt
vor der Berufswahl stehen:, Locker blei-
ben -die Entscheidung nach der Schu-
le ist kein Sargnagel.* « (bm)

Siemens



Siemens-Pressebilder

ENTDECKE DEIN
WISSENSCHAFTLICHES
SCHULERWETTBEWERB TALEN T'

DER SIEMENS STIFTUNG

Am Anfang steht meist eine gute Idee. So soll ein Apfel, der dem eng-

lischen Physiker Sir Isaac Newton im Jahr 1666 auf den Kopf fiel, zur Ent-

deckung des Gesetzes der Schwerkraft gefiihrt haben. Doch der Weg vom

Geistesblitz bis zum Ergebnis ist mitunter weit: Newton verdffentlichte

seine Entdeckung erst 20 Jahre spiter.

arl Busch, Teilnehmer beim Regi- 4 |
Conalentscheid des Schilerwett- '

bewerbs 2010 der Siemens Stif-
tung, arbeitet schon seit zwei Jahren

an seinem Projekt ,Umwandlung der
Energie von Meereswellen in nutzba-

re Energie“. Das Thema ,entdeckte” er
durch seinen Vortrag fiir den Mittleren
Schulabschluss —und forscht seither an
vielen Wochenenden.
Durchhaltevermégen ist fir (Nach-
wuchs-)Forscherinnen und Forscher
ein Muss. Wichtiger als ,angebore-
nes“ Talent sind Neugier, Kreativitdt
und Interesse fiir naturwissenschaft-
liche Themen. Hier sind insbesondere
Elternhaus, Kindergarten oder Schu-
le gefordert. Aber auch bei Uni-Tagen
oder Praktika in Unternehmen kénnen
Jugendliche naturwissenschaftliche
Berufe kennenlernen und das eigene
wissenschaftliche Talent entdecken.
Das Interesse fiir Naturwissenschaf-
ten wurde Carl Busch quasi in die Wie-
ge gelegt: ,,Schon bevor ich laufen
konnte, hat mein Vater mich
zur Auseinandersetzung
mit technischen Frage-
stellungen motiviert*,
erzahlt er. Das Hand-
werkszeug wie wissen-
schaftliches Arbeiten,
freies Reden, Prasen-
tieren und Verteidi-
gen der eigenen
Forschungs-
arbeit ben
die Teilneh-
merinnen

oben: Carl Busch,
Teilnehmer am regi-
onalen Finale an der
TU Berlin, erkldrt der
Jury sein Modell

rechts: Felix Wink-
ler und Franz Radke
(Teilnehmer am
nationalen Finale)

links: Viola Valenti-
na Vogler (Teil-
nehmerin am
nationalen
Finale)

] e

{ -

und Teilnehmer des Wettbewerbs. Die-
ses Jahr lautet das Thema ,Energie-
Genies der Zukunft - Ideen fir mehr
Effizienz.

Viola Valentina Vogler mochte die Emis-
sionen von Einpersonenhaushalten mit
einem selbst konstruierten CO -Extrak-
tor ,garantiert CO -frei* machen und
damit Energie effizienter nutzen. Ein
Vorbild firihren Forschungsdrang fand
sie in der eigenen Familie: Ihr Grofdva-
ter, ein Schmetterlingsforscher, hat
sie nachhaltig geprédgt. Jetzt gibt
sie ihre Begeisterung fiir Natur-
wissenschaften als Leiterin der
naturwissenschaftlichen AG an
diejungeren Schilerinnen und
Schiiler weiter.

Auch engagierte Lehrer
leisten einen wesentli-
chen Beitrag zur Forde-
rung des wissenschaft-
lichen Nachwuchses.
So betreute Stefan
Haubold vom Ohm-
Gymnasium Erlan-

gen in diesem Jahr gleich zwei Arbei-
ten: Kai Dehlwes, Martin Hinz und
Christoph Seifert schafften sogar den
Sprung ins nationale Finale. Hermann
Heinzelmann, Kreisgymnasium Ried-
lingen, reichte drei Arbeiten zum Schii-
lerwettbewerb ein. Das Team Christi-
an Dangel und Christian Steinhardt
nahm mit der Arbeit ,Mikrowellen-
Induzierte Herstellung von Kraftstof-
fen“ am regionalen Finale in Miinchen
teil. Am Heinrich-Hertz-Gymnasium
Berlin wird wissenschaftliche Talent-
forderung ebenfalls grofigeschrieben.
Wie sein Vorbild Heinrich Hertz begeis-
terte sich Franz Radke schon frith fir
Naturwissenschaften. Sein Projekt-
Partner Felix interessiert sich mehr fir
Mathematik und nahm an Mathema-
tik-Olympiaden und am Kénguru-Wett-
bewerb teil. Bei der Arbeit am gemein-
samen Projekt war Felix eher fir die
mathematisch-analytischen  Aufga-
ben zustdndig, Franz fir die Verwert-
barkeit der Forschungsarbeit. Mit ihrer
Arbeit , Zylinder, die die Welt bewegen*®
erreichten sie das nationale Finale des
Schiilerwettbewerbs.

Als nationale Finalisten haben sie die
Méglichkeit, an speziellen Uni-Tagen
an den drei Partner-Unis RWTH Aachen,
TU Berlin und TU Miinchen den Uni-All-
tag und die Angebote der Universita-
ten kennen zu lernen. Die Gewinner
der Pldtze 1 bis 3 erhalten dartiber hin-
aus Geldpreise fiir Studienzwecke und
kénnen an einem Tutorenprogramm
der Siemens Stiftung teilnehmen. Der
Tutor hilft bei Fragen zu Studien- und
Berufswahl und Praktika- und Werkstu-
dententatigkeiten. « (ews)
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Besitzen Photonen eine Masse? Wieso ist die
Nettoladung einer Zelle immer negativ? Wenn
ihr Antworten auf diese und andere Fragen
sucht, ist ein naturwissenschaftliches Studi-
um das Richtige fur euch. Zwar kennt ihr Physik,
Chemie und Biologie aus der Schule, doch an
der Uni ist das naturwissenschaftliche Studien-
angebot grofier. Neben den ,Klassikern“gibt

es viele neue Facher - vor allem in den Life
Sciences, auch Biowissenschaften genannt.

Interdisziplinaritat heifst das Zauber-
wort: Interdisziplindre Studiengdnge
integrieren Inhalte aus verschiedenen
Fachern.So verbindet Biochemie Inhal-
te aus Biologie und Chemie. Chemie-,
Bioingenieurwesen oder physikalische
Technik kombinieren natur- und inge-
nieurwissenschaftliches Fachwissen
und sind starker anwendungsbezogen.
Ob Klassiker oder neues Fach —der Blick
UberdenTellerrand istin allen naturwis-
senschaftlichen Studiengdngen Stan-
dard: Biologie-Studenten biiffeln Che-
mie und Physik und Physik-Studenten
miissen Veranstaltungen in einem
Nebenfach, wie Elektronik, Informatik
oder Philosophie, belegen.

An der Mathematik fithrtin allen natur-
wissenschaftlichen Fachern kein Weg
vorbei. ,Das Buch der Natur ist mit
mathematischen Symbolen geschrie-
ben. Genauer: Die Natur spricht die
Sprache der Mathematik®, stellte Gali-
leo Galilei vor 400 Jahren fest. Die-
se Sprache zu lernen, fallt vielen Stu-
dierenden schwer. ,Man braucht viel
Durchhaltevermégen und eine hohe
Frustrationstoleranz*, erklart Prof. Joa-
chim Stolze, Professor fiir Physik und
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Studienberater an der Technischen Uni-
versitat (TU) Dortmund.

Die Anforderungen und der zeitliche
Aufwand sind bei den Naturwissen-
schaftlern hoch. Durchschnittlich 37
Stunden investieren sie nach einer Stu-
die des Bildungsministeriums wdchent-
lich in ihr Studium - mehr als die Stu-
dierenden der meisten Facher. Doch in
den Naturwissenschaften herrscht ein

" FRAUENPOVER

ausgesprochen gutes soziales Klima.
Am entspanntesten scheint es ausge-
rechnet im Fach Physik zu sein, das als
besonders schwierig gilt. Das bestdtigt
Professor Joachim Stolze: ,Die Konkur-
renz unter den Studenten ist gering; wir
legen grofden Wert auf Austausch und
Gruppenarbeit.“ Denn Teamfahigkeit ist
spater im Beruf wichtig. ,Das einsame
Genie ist nicht mehr gefragt”

In den klassischen naturwissenschaftlichen Fachbereichen

."‘: Physik, Chemie und Biologie haben Frauen fast mit den

§ Mdnnern gleichgezogen: Im Wintersemester 2008/2009 wa-

ren laut Statistischem Bundesamt 60.132 Studentinnen und
68.044 Studenten dort eingeschrieben. Im Fachbereich Bio-
logie waren fast zwei Drittel weiblich, in der Chemie fast die

Hdlfte. Im Gegensatz dazu ist in der Physik nur jeder fiinfte
Studienplatz von einer Frau belegt, doch die Leistungen der
Nachwuchs-Physikerinnen kénnen sich sehen lassen. ,Die
jungen Frauen, die sich fiir dieses Studium entscheiden, sind
in der Regel sehr gut® stellt Prof. Stolze fest. So wurde an der
TU Dortmund im vergangenen Jahr eine junge Physikerin fiir
die beste Doktorarbeit ausgezeichnet.

TUD/Eckold



Lukunftsaussichten
Bis zum Berufseinstieg vergehen meist
Jahre: Mit dem Bachelor nach sechs
oder sieben Semestern ist fiir die meis-
ten Studierenden nicht Schluss, denn
der Master ist in naturwissenschaft-
lichen Studiengdngen die Regel. Fir
diejenigen, die eine Karriere im (Pro-
jekt-yManagement anstreben, eignen
sich wirtschaftswissenschaftlich ori-
entierte Masterprogramme. Sie kén-
nen den Einstieg in diese Positionen
erleichtern.

Sehr viele Naturwissenschaftler grei-
fen nach dem Doktorhut: Nach einer
Studie des BMBF will gut ein Drittel
(34%) promovieren, fast ein weiteres
Drittel (29%) vielleicht. Wer in der For-
schung oder Wissenschaft arbeiten
will, braucht einen Doktortitel.

Die Berufsaussichten fiir Naturwissen-
schaftler sind so verschieden wie die
Facher: Physiker haben weniger Schwie-
rigkeiten, einen Job zu finden, als Biolo-
gen.Ein,Geheimnis*“ihrer guten Berufs-
aussichten ist die solide Grundlagen-
ausbildung. ,Dadurch sind sie in vielen
Bereichen einsetzbar*, erklart Prof. Stol-
ze. Arbeit finden Physiker nicht nur in
Forschung und Entwicklung: Viele arbei-
ten als Patentanwalte, im Management
oder als Unternehmensberater. Gefragt

=

Begehrter Titel

Fiir Chemiker ist der Doktortitel
offenbar besonders wichtig: 59%
der Studierenden wollen nach
einer im Auftrag des Bundesmi-
nisteriums fiir Bildung und For-
schung (BMBF) erstellten Studie
promovieren. In Physik und Bio-
logie strebt etwa jede/r Zweite
den Doktortitel an.

4
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sind die logisch-analytischen Fahigkei-
ten, die im Studium geschult werden.

Breite Basis

Die Spezialisierung beginnt
im  Physikstudium  ver-
gleichsweise spdt, hdu-
fig erst im Masterstudium.
Mit gutem Grund: Spezial-
kenntnisse veralten recht
schnell. Eine breite Grund-
lagenausbildung hingegen
schafft eine gute Basis fir
neue Kenntnisse.

Auch Mathias Gehder von
derBiotechnologischen Stu-
denteninitiative (btS) eV.
warnt: ,Wer sich sehr friih spezialisiert,
schrankt sich zu sehr ein Der Dokto-
rand betreut die Studienanfanger und
stellt oft fest, dass sich die Interessen
und Vorlieben im Laufe des Studiums
verandern.

Im Facher-Dschungel die richtige Wahl
zu treffen ist fir Abiturienten nicht
leicht. ,Lasst euch nicht von spannend
klingenden Namen beeinflussen®, rat
Mathias Gehder. ,Ein Blick auf die Stun-
denpldne zeigt, was euch im Studien-
alltag erwartet.” Praktika sind gerade
in den Life-Science-Fachern wichtig.
,Die notige Fingerfertigkeit im Labor
bekommt man nur durch Uben* «
(ews)

. Integrated Life Sciences -

A 5 Biolegie, Biomathematik, Eiaplﬁ:slh

Ein I'.l-ll.lM. interdisziplindror Studiengang dar
Naturwissenschaftiichen Fakultit der Universitit Edangen:
Wurnberg

For Studierende ma

v breiten naturwissenschafilichen Interessan und Talenten
+ Freude an mathematischen und physikalischen Methoden
v Begeisierung fir biolegische Fragesteliungen

Friedrich-Alexander-Universitat
Erlangen-Niirberg :

Infos und qun!ynu:

LQ)_I'_&F‘_;]—I wvw ils studium ure-grangen de
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urm-ilg-beralungi@uni-eitangen de
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“Biologie studieren? A
Carsten Roller: Das 21. Jahrhundert ist das Jahrhun-
dert der Life Sciences, somit das der Biologie. Es
gibt viele neue Arbeitsfelder.dm Kommen sind bei-
spielsweise techniknahe Bereiche wie die System-
biologie, die Bionik, die Biophysik oder auchdie
Nanobiotechnologie. Ein Megatrend bereits seit
20 Jahren ist die rote Biotechnologie, also die Berei-
che der Biotechnologie, die medizinische Anwen-
dungen zum Ziel haben. Wer im Zeitalter der altern-
den Gesellschaft ein wirksames Mittel gegen Alz-
heimer oder Parkinson findet, dem ist nicht nur der
Nobelpreis sicher ...
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1 Am Anfang sollte:man’sich'nochinicht zu sehr spe-
. zialisieren, Ich bin dafiir, im Bachelorstudium ein
i breit gefichertes Grundlagenwissen zu erwerben |
und erst im Masterstudium spezifische Schwer-
punkte zu setzen. Wer zu schnell in ein bestimmtes
Fahrwasser kommt, kann unter Umstanden nicht
mehr umschwenken. Es muss nicht immer das klas-
sische Biologiestudium sein, ein Vergleich der Stu-_ "
diengdnge lohnt sich injedem'_F_adeI. Bitte-aber nicht
auf ,,Modeficher* hereinfgﬂé'n! .
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( : Biologen arbeiten in den'verschiedel

Welche Wege'in die Biologie gibt-es?
——lle m’ Studium an einer Universitdt oder
einer Fachhochschule fiihrt auch eine Ausbildung

! “zum technischen Assistenten oder zum Laboranten
z}:--iﬁ' die Forschungs
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Chemie, Physik und in steigendem Mafe Mathe
“~und Bioinformatik. Das Studium besteht zu 50 Pro-

&)
P zent aus praktischer Laborzeit, weshalb die deut-
wer. schen Studenten international sehr geschdtzt sind.

Im Rahmen des Bologna-Prozesses ist ein Wechsel
zwischen Fachern, auch zwischen Fachhochschule
und Universitdt, einfacher geworden. Jeder findet
da schliefdlich seine , 6kologische Nische*.
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Viele Studienanwiiriel; schrecken Tierversuche ab.
Miissen in den ersten Semestern wirklich Ratten
und Frosche seziert werden?
Nicht an allen Hochschulen miissen Tiere seziert
werden, aber es ist ein Teil des Biologendaseins. Man
darf sich nicht vor etwas driicken, das man spdter
womoglich von seinen Mitarbeitern verlangt. Wenn
ich ein Tier fiir einen Erkenntnisgewinn getotet habe,
dann habe ich gelernt, den Wert des Tieres anzuer-
kennen. Als Biologe muss man moralische Entschei-
dungen treffen und vertreten kénnen. « (am)
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www.vw-personal.de

1. Autobauen fir Anfdnger:

o2 3. 50

2. Autobauen fir Fortgeschrittene:

Volkswagen sucht Auszubildende/Studenten (m/w)
for das duale Studium

Jeder muss zunéchst den richtigen Einstieg finden. Am besten
einen Einstieg, der es ermdglicht, sich kontinuierlich weiter-
zuentwickeln. Und schliefflich ist es wichtig, dass nach oben
keine Grenzen gesetzt sind. Genau das kénnen wir Thnen
bieten: Mit einer Berufsausbildung oder dem Studium im Praxis-
verbund bei Volkswagen haben Sie die Chance, bei einem
der gro8ten Automobilhersteller der Welt ganz nach vorne
zu kommen.

In der Ausbildung kénnen Sie zwischen 29 (Stand: 05/2009)
gewerblich-technischen und kaufmédnnischen Ausbildungs-
berufen wihlen. Eine Berufsausbildung bei Volkswagen ermog-
licht Thnen einen optimalen Start in das Berufsleben und die
besten Chancen fiir die Zukunft.

Wer Studium und Ausbildung kombinieren mochte, dem bieten
wir 18 (Stand: 05/2009) verschiedene technische sowie kauf-
minnische Studiengédnge im Praxisverbund an. Das Studium
im Praxisverbund (StiP) ist eine Kombination aus einem IHK-
Ausbildungsberuf und einem Bachelor- oder Diplomstudien-
gang in Kooperation mit verschiedenen Hochschulen und
Universitdten. Hierfiir suchen wir hoch motivierten und enga-
gierten Nachwuchs, der klare berufliche Zielvorstellungen
vor Augen hat und an der Entwicklung und Herstellung von
Automobilen kreativ und innovativ mitwirken mochte.

Jetzt einsteigen und Gas geben. Bewerben Sie sich unter
www.vw-azubi.de fiir einen der Ausbildungsberufe oder unter
www.vw-duales-studium.de fiir das Studium im Praxisver-
bund bei Volkswagen.

Weitere Informationen erhalten Sie im Internet und unter der
Telefonnummer +49 5361-9-46470.

Das Auto.
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im Braunkohle-Bergbau

ZU verdie
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Fiir die einen ist sie der einzige heimische Rohstoff, der ohne Subventionen

fiir einen giinstigen Strompreis sorgen kann - fiir die anderen ist sie die

,Dreckschleuder unter den Energietrigern“: Braunkohle ist in Deutschland

ein umstrittener Rohstoff. Unstrittig ist allerdings, dass fiir Absolventen

eines bergbauspezifischen Studiums die Einstiegschancen in Zukunft
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so gut sein werden wie selten zuvor.

Drei Reviere

raunkohle - das heifst in Deutschland
Strom. Kohlebriketts, so wie man sie
von frither kennt, gibt es kaum noch.
Der grofte Teil der deutschen Braun-
kohle wird in Kraftwerken zu Strom
umgewandelt. Ein Viertel des Stromes,
der aus der Steckdose kommt, stammt
aus Braunkohle. Gewonnen wird sie in
drei grofien Braunkohle-Revieren: dem
Rheinischen Revier, dem Mitteldeut-
schen Revier und - ganzim Osten —dem
Lausitzer Revier. Reviere, so nennen die
Bergleute die Region, in der Kohle abge-
baut wird. Friher gab es noch weitere
kleine Reviere, aber diese Lagerstatten
sind mittlerweile erschopft oder zu
klein, als dass sich ein Abbau momen-
tan lohnen wiirde. In den Revieren wird
die Braunkohle in Tagebauen abgebaut,
also in riesigen Léchern, die in die Erde

gegraben werden. Dérfer, die den gro-
flen Tagebauen im Weg sind, mis-
sen umsiedeln. Ein weiterer Aspekt an
Braunkohle, der fiir Arger sorgt. Ist die
Kohle einmal gewonnen, werden die
Locher wieder verfillt und rekultiviert
- also quasi wieder nutzbar gemacht.

Drei Unis

Bergbau kann man in Deutschland an
drei Unis studieren: an der Rheinisch-
Westfalischen Technischen Hochschu-
le Aachen, an der Technischen Universi-
tat Clausthal sowie an der Technischen
Universitdt Bergakademie Freiberg -
auch wenn es oft nicht mehr Bergbau
heift, sondern das Ganze einen moder-
neren Namen bekommen hat wie z.B.
»Rohstoffingenieurwesen* oder ,Roh-
stoffe und Energie*.

Perspektiven nach

dem Studium

Ganz egal, fur welche der drei Unis
man sich entscheidet, fir die, die es
geschafft haben, das anspruchsvolle
Studium zu absolvieren, sind die Ein-
stiegs- und Aufstiegschancen Uber-
durchschnittlich  gut. Schdtzungen
gehen davon aus, dass momentan auf
drei offene Stellen im Bergbau-Bereich
in Deutschland nur ein Absolvent
kommt. Die deutsche Braunkohlenin-
dustrie beschaftigte Ende 2009 fast
23.000 Mitarbeiter - ist damit also ein
breiter Industriezweig in Deutschland.
Auferdem verdient man gut. Ein-
stiegsgehdlter von 50.000 bis 60.000
Euro sind tblich. Nach sieben bis zehn
Berufsjahren und entsprechender Qua-
lifikation kann man durchaus auch mit
100.000 Euro rechnen. Hinzu kommt,
dass die Beschaftigen der drei grofien
Unternehmen E.ON, RWE Power und
Vattenfall Europe Mining eher dlte-
ren Semesters sind. Einige sprechen
sogar von einer ,Notorische Uberalte-
rung“ der Branche. Da werden in den
kommenden Jahren auf jeden Fall vie-
le Arbeitspldtze neu besetzt werden
miussen.

Obendrein blicken viele internationa-
le Unternehmen auf den deutschen

DEBRIV - Fotosearch



Markt, wenn sie Spezialisten flr den
Bergbau suchen. Viele Absolventen ver-
bringen einige Jahre in der Deutschen
Braunkohle und gehen dann nach Aus-
tralien. Auch dort liegen nach wie vor
grofse Braunkohlevorkommen, die noch
flr Jahrzehnte reichen sollen.

Weitere Berufsbilder

in der Braunkohle

Nicht nur als gelernter Ingenieur hat
man gute Chancen, eine Einstellung in
der Braunkohle zu finden. Die Unter-
nehmen dirfen die Braunkohle nur
abbauen und verbrauchen, wenn sie
sich vor und nach dem Abbau auch
um die riesigen Flichen kimmern,
die rund um den Tagebau entstehen.
Deshalb gibt es in den Unternehmen
auch ,griine Berufe“ wie: Forster, Land-
wirt und Biologe, die man so in einem
stark technisch gepragten Unterneh-
men tberhaupt nicht vermuten wiirde.
Landwirte bewirtschaften den rekul-
tivierten Boden und bereiten ihn fir
die Bepflanzung vor, Férster kimmern
sich um die riesigen Waldbestédnde im
Umfeld eines Tagebaus und forsten spa-
ter das rekultivierte Gelande wieder auf.
Biologen iberwachen beispielsweise
die Wiederherstellung der Natur (Rekul-
tivierung). Dabei versuchen sie unter
anderem herauszufinden, wann welche
Pflanzenart auf den wieder aufgeschiit-
teten Boden zurlickkehrt. Auf den rekul-
tivierten Fldchen finden sich oft Pflan-
zenarten und Insekten, die andernorts
bereits ausgestorben sind. 4« (cw)

-

Daten zum Schaufel-
radbagger:
Gewicht: rd. 14.000 t
Héhe: 96 m
Breite: 45 m

Lénge: tiber 200 m
Geschwindigkeit:
max. 10 m/min.
Nennférderleistung:
200.000 t/Tag

VIELFALTCURCE RUKE UND MANGEL

Durch den Abbau von Braunkoh-
le im Tagebau wird die bisherige
Landschaft zerstort. Dank der
Rekultivierung ist es jedoch még-
lich, teils eine Fauna und Flora
anzusiedeln, die vielfdltiger ist als
zuvor. So findet Ulf Dworschak auf
den rekultivierten Fldchen immer
UIf Dworschak studierte  wieder Pflanzen, die ihre Heimat
Biologie. Seither arbei- hier bereits verloren hatten.
tet erin der Rekultivie- — wir finden fast jedes Jahr eine
;Lér\:fesra:g:lung dariaiite neue Art, die hier wieder heimisch
geworden ist* berichtet UIf Dwor-
schak. Warum das so ist, dafiir
hat der Biologe eine Erkldrung: ,Hier auf den Fldchen ist es
ein bisschen so, als wiirden wir die Zeit in die 1950er-Jahre
zurtickdrehen. Also in die Zeit vor dem grofRen Einsatz von
Diingemitteln auf unseren Feldern und bevor auch durch die
Luft so viel Stickstoff in den Boden eingetragen wurde. Da-
mals gab es noch grofRe, magere, ungestorte Brachfldchen.
Da waren Ndhrstoffe Mangelware und dann konnten solche
Pflanzen dort gedeihen.”
Meistens sind die Fldchen, auf denen diese Artenvielfalt vor-
zufinden ist, sogenannte Sukzessionsfldchen. Die Fachleute
bezeichnen damit ein Stiick Land, das nach der Verkippung
weitestgehend sich selbst iiberlassen wird. Pflanzen und Tie-
re siedeln sich Schritt fiir Schritt hier an - sukzessive eben.
(Quelle: www.braunkohle.de, Menschen in der Braunkohle)

Du brauchst Musik wo du stehst und gehst? Wenn du das Funk-Laut-
sprecher-System Sound2Move haben méchtest, musst du folgende
Frage beantworten: WELCHE AUFGABE HABEN OIE ,6RUNEN BERUFE"
IMBERGBAU?

Unter allen richtigen Antworten verlosen wir SOUNDZMOVE einmal.
Einsendeschluss ist der 28. Mai 2009. Schreib uns deine Losung mit
Name und Adresse an Y IN@LIFEANDSCIENCE.DE!
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Seither hahen sich die Anfor-

derungen an Bauwerke -
damit auch an ihre ,Schopfer” -

wesentlich verdndert.

Die meisten Ingenieure und
Architekten arheiten mehr im
Biiro als auf der Baustelle;
Aspekte wie Umwelt- und
Klimaschutz werden immer

wichtiger.

b Gebdudetechnik, Bau- oder

Wirtschaftsingenieurwesen: An

Mathe und Physik fiihrt in den
ersten Semestern kein Weg vorbei. Da-
neben werden ingenieurwissenschaft-
liche Grundlagen vermittelt, auf denen
die fachspezifische Ausbildung auf-
baut. Auch Betriebswirtschafts- und
Informatikkenntnisse sind fir Inge-
nieure aller Fachrichtungen heute ein

20 life+science

In Deutschland gibt
es ungefdhr 150.000
Bauingenieure. Sie
arbeiten in den drei
grofien Bereichen
Hoch-, Tief- und Was-
serbau.

Muss. Bis zum Bachelor-Abschluss (Ba-
chelor of Engineering oder Bachelor
of Science) dauert das Ingenieur-Stu-
dium in der Regel sechs, mit Praxis-
semester sieben, das Masterstudium
weitere drei oder vier Semester. Oft
wird vor Studienbeginn ein Vorprakti-
kum verlangt. In dualen Studiengan-
gen, in denen Studierende neben dem
Studium eine Berufsausbildung - bei-
spielsweise zum Maurer, technischen
Zeichner oder Anlagenmechaniker fir
Sanitdr-, Heizungs- und Klimatech-
nik — absolvieren, verldngert sich die
Studienzeit auf vier bis finf Jahre.

Alirounder mit Spezial-Know-how
Ihrer Arbeit begegnet man bei jedem
Schritt: Bauingenieure entwerfen, kon-
struieren, gestalten und erhalten Bau-
werke aller Art: vom Einfamilienhaus
Uber offentliche Gebdude, Verkehrs-
und Wasserwege bis hin zu Industrie-
anlagen und Anlagen fiir den Umwelt-
schutz. Auch beim Abriss und Recycling
ist das Know-how der Bauingenieure
gefragt.

Im Grundstudium erhalten die Stu-
dierenden einen Einblick in alle Gebie-
te des Bauingenieurwesens, ehe sie

BAUWIRTSCHAFT

sich im Vertiefungsstudium fir einen
Schwerpunkt - beispielsweise konst-
ruktiver Ingenieurbau, Wasserwesen
und Abfallwirtschaft, Verkehrswesen,
Bauprojektmanagement oder Bauphy-
sik und Baustoffe - entscheiden. Da vie-
le Hochschulen nur bestimmte Schwer-
punkte anbieten, ist es ratsam, sich vor
Studienbeginn Uber die Angebote sei-
ner Wunschhochschule zu informieren.
Nach dem Studium kommen Bau-
ingenieure u.a.in Ingenieurbiros, Bau-
unternehmen und Behdrden zum Ein-
satz - als Bauleiter, Berater, Projektma-
nager oder Projektentwickler.
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Mittler zwischen Technik und
Wirtschaft

Von den ersten Pldnen bis zur Fertig-
stellung eines Projektes dauert es oft
Jahre, mitunter Jahrzehnte. Dabei ist
nicht nur technisches, sondern auch
wirtschaftliches und rechtliches Know-
how gefragt. Nicht alles, was aus bau-
technischer Sicht méglich oder wiin-
schenswert ist, kann oder darf umge-
setzt werden.

Wirtschaftsingenieure kennen sich in
beiden Welten aus: Sie absolvieren ei-
ne Grundausbildung im mathematisch-
naturwissenschaftlichen,imwirtschafts-
wissenschaftlich-rechtlichen sowie im
ingenieurwissenschaftlichen Bereich.
Wirtschaftsfacher wie BWL, Control-
ling, Logistik, Kostenrechnung sowie
Planung und Organisation stehen fir
kiinftige Wirtschaftsingenieure mit
Schwerpunkt Bau ebenso auf dem Stu-
dienplan wie Baustoffkunde, Baukon-
struktion, Bauverfahrenstechnik und
Baurecht. Auch Projektmanagement
ist ein Muss fir kiinftige Wirtschafts-
ingenieure, die in Unternehmen und bei
Projekten als Mittler zwischen Technik
und Wirtschaft fungieren und dort ein-
gesetzt werden, wo Zusammenhdnge
bereichslbergreifend beurteilt werden
missen.

Prima Klima

Rund 40 Prozent der Endenergie wird
in Deutschland fir die Beheizung und
Warmwassererzeugung in Gebduden
verbraucht. Ingenieurinnen und Inge-
nieure fir Gebdudetechnik tragen dazu
bei, dass sich das dndert: Sie planen,
konstruieren, bauen und Giberwachen
haustechnische Systeme wie Heizungs-,
Liftungs-, Klima- und Sanitdranlagen,
Energie- und Medienversorgungssys-
teme sowie Ver- und Entsorgungsan-
lagen. Sie entwickeln Lésungen, die es
ermoglichen, den Energieverbrauch in
Gebduden und damit die Belastung der
Umwelt massiv zu senken, ohne dass
die Nutzer auf den gewohnten Komfort
verzichten missen.

Ihr ,Handwerk“ erlernen die kinfti-
gen Ingenieure in Studiengdngen mit
unterschiedlichen Bezeichnungen wie
Energie- und Gebdudetechnik, Versor-
gungs- und Umwelttechnik, technische
Gebdudeausriistung oder technisches

Der Frauenanteil im Fach Bau-

ingenieurwesen steigt: Im
Wintersemester 2008/2009 war
fast jeder vierte Studierende
weiblich, bei den Studienanfdn-
gerinnen sogar 27,65 Prozent.

Gebdudemanagement. Kernfacher der
Ausbildung sind u.a. Heiz- und Klima-
technik, Gastechnik und -versorgung,
Gebdudesystemtechnik, regenerative
Energietechnik oder Wasseraufberei-
tung und -entsorgung.

~Managerfiir alles

Facility Manager, von Spéttern als ,stu-
dierte Hausmeister* bezeichnet, sor-
gen dafir, dass alle Abldufe in Gebdu-
den und auf Grundstiicken - neu-
deutsch facilities - reibungslos funk-
tionieren. Sie organisieren Dienstleis-
tungen, kimmern sich um Instand-
haltung und Sanierungen und schaf-
fen optimale Produktions- und Arbeits-
bedingungen. Sie reduzieren die (Gebau-
de-)Kosten und erhalten den Wert der
Immobilien.

Facility Manager arbeiten hdufig an
der Schnittstelle zwischen verschie-
denen Branchen und Abteilungen und
vermitteln zwischen Fachleuten aus
verschiedenen Bereichen - kinftige
Gebdudemanager brauchen daher
Organisationstalent und kommunika-
tive Fahigkeiten.

Das Studium vermittelt die erforderli-
chen Kenntnisse aus Ingenieurwissen-
schaften, Informatik, Betriebswirtschaft,
Baurecht und Immobilienwirtschaft. Ein
ganz besonderer Schwerpunkt liegt auf
Managementfdchern wie Gebdudema-
nagement, kaufmdnnisches Manage-
ment oder Projektentwicklung.

Auf www.think-ing.de findet ihr noch
mehr Infos zur Bauwirtschaft. 4¢ (ews)
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Der Schutz vor Hochwasser ist im Studiengang
Wasserwirtschaft ebenso Thema wie Gewdsser-
schutz, die Aufbereitung von Wasser zu Trink-
wasser oder die Behandlung von Abwasser. ,,Die
Bandbreite ist grofR“ erkldrt Prof. Dr. Volker Liide-
ritz, Dekan des Fachbereichs an der Hochschule
Magdeburg-Stendal. So lernen die Studenten
beispielsweise, wie man Deiche baut und wie man
Wasseraufbereitungsanlagen konstruiert, die aus
dem Abwasser auch kleinste Schadstoffmengen
herausfiltern.

,Okologische Inhalte nehmen in diesem Studien-
gang viel Raum ein* erkldrt Prof. Liideritz. Doch
ein Faible fiir Umweltschutz reicht nicht aus. Mit
Mathematik und Physik diirfen kiinftige Wasser-
wirtschaftsingenieure nicht auf Kriegsfufs ste-
hen. AuRerdem sollten sie sich fiir Chemie und
Biologie interessieren, um das interdisziplindre
Studium mit Fdchern wie Hydrobiologie, Hydro-
und Abfallchemie, konstruktiver Wasserbau,
Trinkwassergewinnung und -verteilung, Trink- und
Brauchwasseraufbereitung, Kreislaufwirtschaft
und Reststoffbehandlung, Recht und Wasserrecht
erfolgreich zu absolvieren.

Bachelor- und
Masterstudiengdnge

2

Hochschule
Magdeburg  Stendal

e Bauingenieurwesen (B. Eng.)
e Energieeffizientes Bauen (M. Eng.)
e Tief- und Verkehrshau (M. Eng.)
e Wasserwirtschaft (B. Eng.)
e Wasserwirtschaft (M. Eng.)
¢ Ingenieurékologie (M. Eng.), u.v.m.

Studienberatung ::
Breitscheidstr. 2
39114 Magdeburg

tel.: 0391/886 4106 l
www.hs-magdeburg.de

Modernste Ausstattung :: Keine Studiengebiihren :: Hoher Praxisanteil
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No. 1 in Modern Energy

Die Welt moderner Energien entdecken
- Arbeiten bei Vestas

Unsere Windenergienanlagen generieren CO»-freie
Elektrizitat fir Millionen Haushalte weltweit

Bachelor of Science in Wirtschaftsinformatik (w/m)
Haben Sie Interesse daran, Ihr Informatikwissen in
unserem Unternehmen einzusetzen und betriebs-
wirtschaftlich zu arbeiten? Wir freuen uns tiber auf-
geschlossene, neugierige Bewerber/innen mit einer
mind. guten Hochschulreife und guten Kenntnissen
der englischen Sprache. Bewerben Sie sich jetzt fur
den Standort Hamburg!

Referenznummer: 00004907 unter www.yestas.de
Kontakt: Djamila Mentner, +49 (0)4841 971-0

Geben Sie Ihrem Leben einen Energieschub - Vestas bietet Ihnen
anspruchsvolle und weltweite Karrierechancen. Als weltweit gréRter
Hersteller von Windenergieanlagen haben wir mehr als 39.000
Windenergieanlagen in 63 verschiedenen Landern installiert.

Wir sind mehr als 20.000 Mitarbeiter und freuen uns darauf, neue
Kollegen zu begriiRen.

Vestas

vestas.de/jobs

Die Erfolgsformel
fur Durchstapter:

Studium + Praxis arriere

Studieren Sie an der Hochschule Ingolstadt
in Kooperation mit der Media-Saturn-
Unternehmensgruppe, der Nummer Eins

in der Elektrofachmarktbranche.

Internationales Handelsmanagement
(Bachelor of Arts)

= Betriebswirtschaftliches Studium mit
Schwerpunkt Handelsmanagement

= Praxiserfahrung parallel zum

Studium in Form von Praktika in
unseren deutschen Markten

= Stipendium der Erich-Kellerhals-Stiftung
in Hohe von 700 Euro pro Monat
Diesen Studiengang bieten wir fiir
Bewerber/innen mit internationalem
Background auch auf Englisch an.

Wirtschaftsinformatik

(Bachelor of Science)

= Studium aus einer Kombination aus
Informatik und Betriebswirtschaft

= Praxiserfahrung parallel zum Studium
in Form von Werkstudententatigkeit
und Praktika in unserem IT-Bereich
in Ingolstadt

= Mit Studienbeginn Férderung in
Héhe von 700 Euro monatlich und
ab dem 4. Semester in Héhe von
800 Euro pro Monat

Information und Bewerbung
auf www.media-saturn.com
unter ,Jobs & Karriere"

Bewerbungsschluss:
30. November 2010

Besuchen Sie uns auch auf:

. MEDIA - SATURN

facebook

STUDIUM

lhr wollt studieren und gleichzeitig Berufserfahrung
sammeln? Oder parallel zum Studium eine Ausbildung
absolvieren? Plant ihr nach abgeschlossener Lehre
ein Hochschulstudium, moéchtet aber den Kontakt zu
eurem Unternehmen nicht abreifden lassen? Duale Stu-
dienginge bieten viele Modelle und Méglichkeiten -
nur keine graue Theorie.

usbildungsintegrierende Studi-
engdnge verbinden praktische Berufs-
ausbildung und eher theoretisches Stu-
dium. Nach dreieinhalb bis fiinf Jahren
Lernen im Betrieb und an der Hoch-
schule habt ihr gleich zwei Abschliis-
se in der Tasche: den Bachelor und die
Prifung in einem anerkannten Ausbil-
dungsberuf, beispielsweise als Mecha-
tronikerin oder als Birokaufmann.
In praxisintegrierenden Studiengangen
absolviert ihr zwar keine Ausbildung,
doch durch die Arbeit in eurem Unter-
nehmen sammelt ihr schon wahrend
des Studiums viel Berufserfahrung und
schafft nach dem Studium den Einstieg
in den Beruf schneller und besser.
Gemeinsam ist allen dualen Studien-

22 life+science

gangen die enge Verzahnung von The-
orie und Praxis; wie dies geschieht, ent-
scheiden die Hochschulen individuell
- in Abstimmung mit den kooperie-
renden Unternehmen. In vielen dieser
Studiengdnge wechseln mehrwdchige
Theoriephasen und etwa gleich lange
Praxisblécke im Unternehmen mitein-
ander ab. Doch es gibt auch zahlreiche
andere Varianten.

So setzt die Telekom bei den Bachelor-
Studiengdngen Telekommunikations-
informatik und Wirtschaftsinformatik
an der Hochschule fir Telekommuni-
kation in Leipzig (HfTL) gezielt Tele-
learning ein. Einen Grofsteil der the-
oretischen Ausbildung absolvieren
die Studierenden - unterstiitzt von

Matthias Wach/Hochschule Bochum/Kreis Mettmann



Studienstart
- Oktober
= 2010

Genie gesucht. Wahnsinn kein Hindernis.

Die Deutsche Telekom ist in Bewegung. Als eines der fihrenden IT- und Telekommunikations-
Unternehmen bieten wir jungen Menschen mit einem dualen Studium die optimale Verbindung
aus Wissenschaft und Praxis. Unser Wandel ist Ihre Chance!

Duales Studium bei der Deutschen Telekom

Ihr Studium bei uns

Starten Sie Ihre Karriere mit einem dualen Studium im Konzern - ver-
bunden mit einem attraktiven Gehalt und erstklassigen Perspektiven!
Leidenschaft und Leistungsbereitschaft gehdren flr Sie zusammen?
Dann passt dieser Weg zu Ihnen. Los geht's am 1. Oktober 2010.

Das erwartet Sie bei uns

Wir bieten ein Portfolio aus vielen unterschiedlichen dualen Studien-
géangen, aus dem Sie sich Ihren individuellen Studiengang auswéhlen
konnen. Ungefahr ein Drittel der Studienzeit studieren Sie an der
jeweiligen Hochschule in einem Netzwerk von Betrieb, Hochschule
und Studenten. Uber die gesamte Studiendauer erhalten Sie eine
monatliche Vergtitung entsprechend dem Tarifvertrag.

Das erwarten wir von lhnen

Wir brauchen engagierte Personlichkeiten, die ihre Arbeit als
Herausforderung sehen. Eigenverantwortung, Teamgeist und soziale
Kompetenz sind uns wichtig. Sie sollten neugierig und offen fir
moderne Lernformen sein. Die allgemeine Hochschulreife oder einen
vergleichbaren Abschluss bringen Sie nattrlich mit und haben auch
Ihren Wehr- oder Zivildienst bereits abgeschlossen. English? Yes,
please!

Erleben, was verbindet.

Engagierten Studentinnen und Studenten mit Ideen bieten wir
deutschlandweit folgende Studiengénge an:

Bachelor of Engineering in Telekommunikationsinformatik
Bachelor of Arts in Business Administration

Bachelor of Arts in Betriebswirtschaftslehre

Bachelor of Science in Wirtschaftsinformatik

Bachelor of Arts in Wirtschaftsinformatik

Bachelor of Science in Information Science for Business
Bachelor of Science in Informatik

Bachelor of Science in angewandter Informatik

Diplomingenieur (BA) Informationstechnik

Bachelor of Engineering in Informationstechnik

Bachelor of Arts in BWL und Industriedienstleistungsmanagement

Weitere Informationen zu den dualen Studiengéngen
bei der Deutschen Telekom erhalten Sie unter
www.telekom.com/your-chance.

Wir freuen uns auf Ihre Online-Bewerbung.




LEARN- EARN

Am Campus Velbert/
Heiligenhaus absol-
vieren alle Studie-
renden der KIA- oder
KIS-Studiengdnge
ein gemeinsames
Basisstudium. Nach
der Grundqualifi-
kation Engineering
miissen sie sich fiir
eine Vertiefungsrich-
tung entscheiden.

Dozenten der Hochschule - im ,virtu-
ellen“ Horsaal am heimischen PC. Das
Prasenzstudium an der HfTL reduziert
sich dadurch auf sieben Wochen pro
Semester.

SUPER KOMBI:

PRAXIS UND THEORIE
Im Studiengang Energie- und Gebdude-
technik an der Ostfalia-Hochschule fin-
det die betriebliche Ausbildung im drit-
ten, vierten und siebten Semester statt.
Dagegen stehen fir die Nachwuchsin-
genieure bei der Kooperativen Ingeni-
eurausbildung (KIA) auf dem Campus
Velbert/Heiligenhaus der Hochschule
Bochum in den ersten vier Semestern
drei Tage betriebliche Ausbildung im
Unternehmen und zwei Tage Grund-
studium an der Hochschule auf dem
Plan. Nach zwei Jahren legen die Stu-
dierenden die Abschlussprifung in
ihrem Ausbildungsberuf vor der IHK
ab; wahrend des anschlieffenden
viersemestrigen Vollstudiums arbei-
ten sie an verschiedenen Projekten in

wh DHBW

Mit dem
Dualen Studium fit in
Theorie und Praxis

Finanziell unabhéngig
doppelt erfolgreich studieren

Harlurne BWL-Steuern und Prifungswesen
BWIL-International Business Administration |

Studiengadnge Wirtschaft
BWL-Bank

BWL-Handel
BWL-Industrie
BWIL-Versicherungen

Wirtschaftsinformatik ™
Unternehmertum

Studiengénge Technik
Elektrotechnik
Maschinenbau
Mechatronik

Papiertechnik
Sicherheitswesen
Wirtschaftsingenieurwesen
Angewandte Informatik

socromurmerty. B MY
of Applied Sciences F‘ I
\CI:[EZ?tS/Heiligenhaus LJ hJ

Am besten beides!

- Elektrotechnik

- Informatik

- Mechatronik

- Maschinenbau

- Technische
Betriebswirtschaft

Studienplatz mit Jobgarantie!

Berufspraxis? Ingenieurstudium?

seit Wintersemester 2009/10 am
Campus Velbert/Heiligenhaus

MEHR DUALE

712 duale Studiengdnge an
Berufs- und Verwaltungsaka-
demien, (Fach-)Hochschulen

und Universitdten - und
damit 25 mehr als im Jahr
zuvor - erfasst die Daten-
bank www.ausbildungplus.
de. Auch die Anzahl der an
dualen Studiengdngen be-
teiligten Unternehmen stieg
- und zwar um 6.3 % auf
1.549. Die Zahl der Studieren-
den erhéhte sich sogar um
11 % und blieb mit rund

49.000 nur knapp unter der

50.000-Marke.

¥

o a

ihrem Ausbildungsunternehmen mit
und halten so den Kontakt. Neben der
ausbildungsintegrierenden Kooperati-
ven Ingenieurausbildung (KIA) ist am
Campus Velbert/Heiligenhaus kiinftig
auch ein praxisintegrierendes Koopera-
tives Ingenieurstudium (KIS) méglich.
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Dabei arbeiten die Informatik-, Elektro-
technik-, Mechatronik-, Maschinenbau-
und Wirtschaftsingenieurstudenten in
den ersten vier Semestern zwei Tage pro
Woche in ihren Unternehmen, in den
letzten beiden Studienjahren durch-
schnittlich noch 1,5 Tage pro Woche.
Wie ihre Kommilitoninnen und Kom-
militonen aus den KIA-Studiengdngen
erhalten sie nach vier Jahren den Bache-
lor-Abschluss - allerdings mit 210 statt
der bei Bachelor-Studiengangen tbli-
chen 180 Credit-Points.

,DerTrend geht zum KIS-Modell“ weify
Daniela Seppel vom Campus Velbert/
Heiligenhaus. Sowohl Unternehmen als
auch Studierende bevorzugen die pra-
xisintegrierenden Studiengdnge. ,Der
Ausbildungsabschluss ist den meis-
ten Unternehmen nicht so wichtig,
weil die Ingenieure ohnehin nicht im
Ausbildungsberuf eingesetzt werden.
Fur die Studierenden entfillt bei pra-
xisintegrierenden Studiengdngen der
Druck, sich auf zusatzliche Priifungen
vorzubereiten

ABSOLUTER VORTEIL:
ERFAHRUNG

Auch an der FH Nordakademie in
Elmshorn kdnnen Studierende des
dualen Studiengangs Betriebswirt-
schaft nach vier Semestern die IHK-
Prifung zum/r Industriekaufmann/
frau ablegen. ,Doch von unseren Stu-
dierenden hat noch keiner diese Mog-
lichkeit genutzt. Viele haben bereits
vor Beginn des dualen Studiums eine
Ausbildung in unserem Unterneh-
men abgeschlossen®, berichtet Dja-
mila Mentner vom Windenergieanla-
genhersteller Vestas. Das Unterneh-
men kooperiert seit mehreren Jahren
mit der privaten Fachhochschule, um
den eigenen Nachwuchs an Betriebs-
wirten, Wirtschaftsinformatikern und
Wirtschaftsingenieuren auszubilden.
Mit den Absolventen der dualen Studi-
engdnge hat der Hersteller von Wind-
energieanlagen gute Erfahrungen. ,Sie
kennen das Unternehmen und die
Abldufe bereits. Die Einarbeitungszeit
nach dem Studium ist wesentlich kir-
zer als bei Absolventinnen und Absol-
venten aus klassischen Studiengdn-
gen* erklart Djamila Mentner. 4«4 (ews)
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tiative PRO TECHNICALE des Tech-
nik-Internats SOPHIAT bietet euch
zehn Monate lang spannende Einbli-
cke in technische Studiengdnge, die
Méglichkeit, Praxiserfahrung zu sam-
meln und Karrierechancen vorzuberei-
ten. Aufserdem werden technische und
persdnliche Kompetenzen vermittelt
sowie Netzwerke gebildet.

Neugier ist Voraussetzung

Die Teilnehmerinnen beschaftigen sich
intensiv mit den faszinierenden The-
men Luft- und Raumfahrt und alterna-
tive Energien. Hier steht nicht die pure
und manchmal auch staubige Theorie
im Vordergrund, sondern praktische
Projektarbeit: PRO TECHNICALE bie-
tet ein umfassendes Programm mit
mehreren Betriebspraktika in interna-
tionalen Unternehmen. Zudem wer-
den erste Seminare an verschiedenen
Hochschulen angeboten. Die Partner
sind renommierte Universitdten, For-
schungseinrichtungen und angesehe-
ne Industrieunternehmen. So stehen
den jungen Frauen Ingenieure aus der
Industrie, Mitarbeiter der Unis, ande-
rer Forschungseinrichtungen und des
Internats bei ihren ersten Erfahrungen
in technischen Berufen und Studien-
gdngen zur Seite.

Faszination Technik

Dabei dreht sich alles um die Faszina-
tion Technik: Wenn ihr mitmacht, kénnt
ihr sogar das Funksprechzeugnis fir
den Flugverkehr erwerben und erste
Segelflugstunden nehmen. PRO TECH-
NICALE 13dt nicht nur zum Abenteu-
er Technik ein, sondern will zum ,Vor-
wadrts-Denken“ bewegen. Dazu zdhlen
die Auseinandersetzung mit sich selbst,
mit philosophischen Themen und die
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Wenn ihr noch nicht so recht
wisst, ob und welches Fach

ihr studieren wollt, kann euch
ein Selbsteinschdtzungstest
helfen. Unter www.selfassess-
ment.uni-nordverbund.de
kénnt ihr einen solchen Test
online machen und so mehr
liber eure Fdhigkeiten erfahren!

Frauen in
die Technik!

Du weif} noch nicht genau, was du spater beruflich machen willst?

Du bist naturwissenschaftlich begabt und willst dich auf dein

kiinftiges Studium optimal vorbereiten? Ab September 2010 bietet
PRO TECHNICALE motivierten Abiturientinnen ein Vor-Studien-Jahr an.
Mehr unter www.sophiat.de.

Verkntpfung von Ingenieur- und Geis-
teswissenschaften. In kleinen Gruppen
werden argumentative und rhetorische
Fertigkeiten getibt. Zudem gibt es eine
Schreibwerkstatt. Und auch sonst bie-
ten sich euch weitere tolle Moglichkei-
ten zur Freizeitgestaltung an den bei-
den Standorten am Bodensee und in
Hamburg.

Nach einem aufregenden Jahr im PRO
TECHNICALE starten die Absolventin-
nen mit einem aufsergewdhnlichen
Erfahrungsschatz, hochqualifizierten
Vorkenntnissen und einem Hochschul-
und Industrie-Netzwerk in ihr Studi-
um. Ideale Voraussetzungen, um spa-
ter interessante Praktika oder einen
attraktiven Job zu ergattern!

Rahmendaten

Das Programm startet am 13. Septem-
ber 2010 mit circa 15 Teilnehmerinnen
je Standort. Die Kosten betragen 760
Euro im Monat zzgl. Kosten flr Unter-
kunft und Verpflegung. Weil diese Initi-
ative Talente und wirklich interessierte
junge Frauen gewinnen mdochte, bietet
sie umfangreiche Stipendien und Teil-
stipendien an. Bewerbt euch jetzt! 44
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Bundeswehr

Top Chance:

Ziviles Ingenieurstudium
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fiir Midchen unter
www.lizzynet.de

ie bunte Internet-Community nur fiir Mad-
chen hilft dir, deinen Traumberuf zu finden,
die Bewerbung zu erstellen und dich auf dein
Vorstellungsgesprdch vorzubereiten. Aufserdem war-
ten hier spannende Persénlichkeitstests, Chats zum
Plaudern und deine eigene Homepage auf dich. In
den vier Bereichen Berufswelt, Magazin, Community
und Knowhow dreht sich alles um euch Madels und
eure Interessen.

Ofe Berofswelt

Im Berufsfindungscheck erféhrst du, wo deine Starken
liegen und welche Berufe zu dir passen. Das Bewer-
bungstraining auf LizzyNet begleitet dich Schritt fir
Schritt beim Erstellen der Bewerbung, so dass du am
Ende dein Anschreiben und deinen Lebenslauf spei-
chern und ausdrucken kannst. Die ndchste Hiirde ist

" das Vorstellungsgesprach. Wie im richtigen Leben
esprach?

‘00989 sPra h musst du dich beim Bewerbungsspiel zuerst einmal
entsprechend anziehen. In einem virtuellen Kleider-
schrank gibt es verschiedene Outfits, Frisuren und

Boncarara | Fassset | » Prswwor vergassan] 3 Regigiersn
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Das Bewerbungstraining

Make-ups. Nachdem du deine Wahl getroffen hast,
geht es direkt zum Gesprach. Ein virtueller Mitarbeiter
sitzt dir gegenliber und stellt dir jede Menge Fragen.
Nach jeder Antwort bekommst du Verbesserungsvor-
schldge und Tipps. Das ist eine tolle Ubung fiir spa-
tere Bewerbungsgesprache, weil du so viele der Fra-
gen, die dort gestellt werden, schon einmal gehért
hast und du dich sicherer fiihlst.

Oas MagazTy

Im Magazin gibt es standig neue Artikel zu Ereignis-
sen, Kinofilmen und Biichern, aber auch zu Erndhrung,
Freundschaft und Familie. Wenn du eigene Beitrage
fur LizzyNet schreibst, kannst du die Inhalte sogar
selbst mitgestalten. Spannend wird es, wenn du dir
unter der Rubrik ,Schreib mit!“ einen eigenen Krimi
ausdenkst. Bei Quizspielen, Bilderratseln und beim
Erraten von Filmzitaten kannst du dich ,,schlau spie-
len“ und Preise gewinnen. In verschiedenen Psycho-
tests erfahrst du mehr Giber dich selbst, was deine K&r-
persprache verrat oder welcher Beziehungstyp du bist.

Ofe CommonThy

In der Mddchen-Community kannst du mit den
anderen Lizzies Giber Hobbys und Musik, aber auch
tiber Mobbing, Probleme mit der Familie und Streit
mit Freunden reden. In den LizzyClubs tun sich
Mddels zusammen, die gleiche Interessen haben,
wie zum Beispiel Mangas, Tanzen oder Fotografieren.

Das Wowhow

Computer sind nur etwas fiir Jungs? Auf keinen Fall!
Auch wenn du kein Computerprofi bist, kannst du
dir bei LizzyNet deine eigene Homepage basteln und
an Online-Computerkursen teilnehmen. Auf Lizzy-
Net erweiterst du deinen Horizont spielerisch und
holst dir dabei wertvolle Tipps fiir deine Ausbildung,
dein Studium und deine Freizeit. Du kannst selbst
kreativ sein, deine Talente entdecken und dich wei-
terbilden. Viel Spaft beim Ausprobieren! «¢  (ne)



Schon vorher gab es Gerdte, soge-
nannte Personal Digital Assistants,
die sich Uber einen Eingabestift
bedienen lieRen. Auch Geldauto-
maten, Infomonitore und Fahrkar-
tenmonitore lassen sich schon seit
Jahren tber den Bildschirm steu-
ern. Das grundsdtzliche Prinzip ist
immer dasselbe: Ein Aufsatz, der
vor einem normalen Monitor ange-
bracht wird, reagiert auf die Beriih-
rung mit Finger oder Stift, eine Elek-
tronik wertet die Position aus und
teilt sie der Software mit. Touch-
screen-Veteranen wie der Palm, aber
auch einige aktuelle Handys, nut-
zen das sogenannte resistive Ver-
fahren. lhre beriihrungsempfind-
lichen Bildschirme bestehen aus
zwei leitfahigen Folien, typischer-
weise aus Indium-Zinnoxid, die
durch winzige Abstandshalter von-
einander getrennt sind. An einer der
beiden Folien wird eine Spannung
angelegt. Driickt man nun auf das
Display und verbindet damit die
beiden Folien, sind an der zweiten
Folie, wie bei einem Spannungstei-
ler, zwei Spannungen messbar, aus
denen sich die Koordinaten des
Druckpunkts berechnen lassen.

USUA
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Touchscreen

tig. Dank dieser genialen, und von
Apple patentierten, Multitouch-
Fahigkeit kann man beispielsweise
mit zwei Fingern Bilder zoomen und
drehen oder durch Webseiten blat-
tern. Mit Handschuhen funktioniert
das tbrigens nicht, weil diese nicht
leitfahig sind. 44 (uk)

Der Touchscreen von Apple funk-
tioniert hingegen wie ein Kon-
densator und heiftt deswegen
kapazitiv. Eine Glasplatte, die
iber dem eigentlichen Bildschirm
liegt, wird auf beiden Seiten mit
einem leitfahigen und transpa-
renten Metalloxid beschichtet.
Sie bilden die Kondensatorplat-
ten. Beriihrt nun ein, bekanntlich
leitfahiger, Finger die Glasplat-
te, andert sich das elektrische
Feld zwischen den Metall-
oxidbeschichtungen, weil ein
Teil der Ladung auf den Fin-
ger abwandert. Damit das
Gerdt den genauen Ort des
Fingers feststellen kann, ist
die Glasplatte nicht homo-
gen, sondern mit gegenei-
nander versetzten Streifen
beschichtet. Jeder Kreu-
zungspunkt dieses Strei-
fengitters wirkt nun wie ein
Kondensator und erzeugt
sein eigenes Signal, wenn er
bertihrt wird und sich sein elek-
trisches Feld dndert. Daraus kon-
nen die Koordinaten des Beriihr-
punkts ermittelt werden, und
zwar flir mehrere Stellen gleichzei-

LIEBE LIFE + SCIENCE-LESER.

es ist soweit: Wir stellen euch die neue Rubrik
USUAL + USEFUL vor!

Hier untersuchen wir unterschiedlichste Gegen-
stdnde des Alltags und erkldren euch, was ihr
schon immer wissen wolltet. Wenn Ihr einen
Themenvorschlag habt, schreibt uns diesen
bitte an redaktion@lifeandscience.de.

Vielen Dank!
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Wie weit kann man an der Immer-klei-
ner-Schraube drehen? Die Grenze setzt
die Physik: Wenn die Schaltkreise auf
eine atomare Grofie geschrumpft sind,
beginnen Quanteneffekte eine Rolle zu
spielen, die bislang Computeringenieu-
re nicht zu interessieren brauchen. Elek-
tronen kdnnen dann diinne isolierende
Schichten durchtunneln und von einem
Schaltkreis zum anderen springen. Das
ist so, als ob man vor einem Berg steht
und darauf wartet, durch den Berg hin-
durch auf die andere Seite zu gelangen,
anstatt driber zu klettern. Eigentlich
ist das unmaéglich, nicht jedoch in der

Quantenwelt. Hier zdhlt das Tunneln
zum Alltag.

Wenn schon die Quantenmechanik
den Plan durchkreuzt, immer kleinere
Chips zu konstruieren, dann bauen wir
eben Quantencomputer und nutzen die
Phanomene der Quantenmechanik, um
damit zu rechnen.

Bei einem herkdmmlichen Rechner
basiert jede Information auf Bits, die
nur die Werte 0 oder 1annehmen kon-
nen. Ein kiinftiger Quantenrechner wiir-
de statt der Bits nun Qubits verwenden.
Das besondere daran: Jedes Qubit kann
nicht nur die Werte 0 oder 1, sondern
jede beliebige Uberlagerung von o und
1annehmen - also 0 und 1 gleichzeitig.
Dieses sogenannte Superpositionsprin-
zip ist eines der Fundamente der Quan-

tentheorie und bestimmt das Verhalten
von Atomen und Elementarteilchen.
Wird ein Qubit beispielsweise durch
den Spin eines Elektrons reprasentiert,
dann kann der Spin aufwadrts zeigen
- das wadre die Eins — oder abwarts —
die Null. Das Elektron kann aber auch
in einem Zustand sein, in dem der
Spin gleichzeitig nach oben und nach
unten weist. Das Elektron ist also eine
Uberlagerung von zwei messba-

ren Zustdnden - Spin up oder
Spin down —, wobei jedem der

Messergebnisse eine Ampli-
tude zugeordnet wird, die
mit der Wahrscheinlich-

keit zusammenhangt, das
entsprechende Messergeb-
nis zu finden. Die Natur eines
Objektes in der Quantenwelt

ist also uneindeutig, ja es wei-
gert sich sogar, sich auf einen Ort
festlegen zu lassen. Diese 1920 vom
Physiker Werner Heisenberg entdeckte
Lunscharfe* bedeutet nichts anderes,
als dass sich der konkrete Aufenthalts-
ort eines Objekts nur als Wahrschein-
lichkeit schatzen Idsst.

Ein klassischer Computer braucht also
zwei Bits fiir o und 1, ein Quantencom-
puter erledigt das in einem Qubit. Aber
wo ist da der Vorteil? Er wird erst sicht-
bar,wenn sich mehrere Elektronen tber-
lagern. So kénnen drei Elektronen mit
ihren Spins bereits 23, also acht Zahlen

auf
einmal

speichern.

und jetzt kommt’s:

Eine Ansammlung von 300
Elektronen, die je ein Qubit speichern,
kénnte mehr Werte enthalten als das
Universum Atome, namlich 23°°! Wenn
man nun diese Teilchen von aufsen mit
Laserpulsen oder Radiowellen in einer
ganz bestimmten Weise beschieft, d.h.
einen Algorithmus an ihnen ausfihrt,

Universitit Ulm



T QUANTEN

ler Zukunft

Der Praxistest

Der 7-Qubit-Rechner
war in der Lage, mit
dem Shor-Algorith-
mus die Zahl 15 in die
Faktoren 3 und 5 zu
zerlegen.

»Wer iiber die Quantenmechanik nachdenken kann, ohne
wirr im Kopf zu werden, hat sie nicht wirklich verstandenc,
so der danische Nobelpreistrager Niels Bohr, der als einer der

Begriinder der Quantenmechanik gilt.

ABIWISSEN

INTERFERENZ VON QUANTEN-
OBJEKTEN

Sendet man z.B. Elektronen auf einen Doppelspalt, zeigen
die detektierten Teilchen eine Verteilung wie bei Interfe-
renzversuchen mit Licht am Doppelspalt. Erwarten wiirde
man, dass die Elektronen entweder durch den einen oder
den anderen Spalt gehen. Das Muster tritt auch auf, wenn

die Elektronen einzeln emittiert werden: Das Elektron inter-
feriert ,mit sich selbst“ Durch welchen Spalt das Elektron
beim debe’lsbélﬁ/érs’uih’g’eﬁtj ist objektiv unbestimmt.
Wiirde das Elektron durch genau einen der beiden Spalte
gehen-ohne dass man weify, durch welchen = wiirde man
die Summe der Einzelspaltverteilungen und keine Interfe-
renz bekommen. Auch die Vorstellung, dass sich das Elek-
tron teilt, ist falsch: Dann erhielte man ein anderes Inter-
ferenzmuster. Bei einer Messung, durch welchen Spalt das
Elektron geht, erh3lt man hingegen stets eindeutige Mess-
ergebnisse. In der ’Qﬁa’nfeﬁp*hys*ik*WifdfeTnfﬁﬁe?iﬁjéht
durch eine Messung vollstindig verindert.
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MINT-Facher:

Einfach mal reinschnuppern!

eder spricht dartber - Absol-

venten von MINT-Studiengdngen
sind heute so gefragt wie kaum eine
andere Gruppe von Akademikern.
Aber was bedeutet eigentlich MINT
und ware ein Studium eines MINT-
Faches vielleicht etwas fir dich?
MINT hat natirlich nichts mit Kau-
gummi oder Pfefferminzbonbons
zu tun, sondern steht fr Mathe-
matik, Informatik, Naturwissen-
schaften und Technik. So gehéren
z.B. auch Physik, Chemie, Biologie,
Elektrotechnik und Maschinenbau
zu den MINT-Fachern.
Du interessierst dich dafir, die viel-
faltigen Erscheinungsformen der
Natur genauer zu ergriinden? Oder
mochtest du naturwissenschaftli-
che Erkenntnisse praktisch anwen-
den und neue Gerdte und Verfah-
ren selbst entwickeln? Mathema-
tische Formeln machen dir dabei
keine Angst? Dann sieh dir doch
die einzelnen MINT-Studiengdnge
einmal genauer an. Antworten auf
Fragen wie ...

« ,Mit welchen Themen beschaf-
tigt sich die Elektrotechnik?“
- ,Wie ist das Biologie-Studium
aufgebaut?”
- ,Welche Spezialisierungen gibt es
in der Informatik?“
« ,Als was arbeiten eigentlich
Mathematiker?“
... findest du, indem du dich auf
den einzelnen Hochschulseiten
im Internet informierst. Fiir einen
echten Einblick in das Studium
der einzelnen Ficher: Einfach mal
zu einer Uni in deiner Ndhe fahren
und eine Vorlesung besuchen - das
ist an den meisten Unis kein Pro-
blem. Und noch ein Geheimtipp
zum online reinschnuppern: Auf
www.unischnuppern.de findest du
Vorlesungsvideos von 15 Studien-
fachern. So erfahrst du z.B., wel-
che Themen dich im Maschinen-
bau-Studium erwarten, kannst dir
eine Biologie-Vorlesung anschauen
oder dich durch interessante Berufs-
bilder von Ingenieuren klicken. Viel
SpaR! «
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Auf der Internetseite www.unischnuppern.de kannst du dir online einen Eindruck von verschiedenen
Studienfédchern verschaffen. Hier findest du Videos von Vorlesungen aus 15 verschiedenen Féchern.
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Clowns in space

Critics have long said that space
travel is a joke. Now there may be
some truth in that: Guy Laliberté,
the Canadian entertainer who cre-
ated Cirque du Soleil, became the
first clown in space.

His mission, he told the BBC, was
to take bright clown noses to
the astronauts living in the Inter-
national Space Station (ISS). Be-
fore climbing aboard his space cap-
sule, which took off from Kazakh-
stan, he said he also had a serious
goal in mind: to raise awareness of

Rather fishy

A robotic fish with a mission! An
international team of researchers is
developing a mechanical fish that
can check for pollution in rivers and
lakes, Business Weekly reports. The
battery-operated fish is 1.5 metres
long and can swim through the
water for eight hours before return-
ing to shore to be recharged. Very
small sensors on its body can iden-
tify sources of pollution.
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environmental problems on Earth.
During the flight, he aired a two-
hour show that involved appear-
ances by Nobel Peace Prize- winner
Wangari Maathai and British singer
Joss Stone by video link.
Laliberté’s 12 days in space cost him
$35 million (€ 23.5 million), but he
says the experience was well worth
the high price of taking part in
space tourism. “I am honored and
humbled today by my new descrip-
tion: ‘humanitarian space explor-
er’,” he told the press.

Although a robotic fish “might
appear like something straight
out of science fiction, there are very
practical reasons for choosing this
form,” said research scientist Rory
Doyle. “In using robotic fish, we
are building on a design created
by hundreds of millions of years’
worth of evolution which is incred-
ibly energy-efficient”

Up to date von London bis L.A.:
Das Magazin Spotlight berich-
tet jeden Monat Uber englische
News. Deutsche Vokabelanga-
ben erleichtern das Textver-
standnis und erweitern ganz
nebenbei den Wortschatz.
Unter www.spotlight-online.de
gibt es auRerdem Ubungen,
Blogs und Audio-Dateien in
der Weltsprache.

Neugierig? Ein Kennenlern-Abo des Magazins gibt es unter
www.spotlight-online.de/mint

ANY IDEAROY TOTRANSLATE VERSCHMUTZUNG INTO ENGLISH?
Send us the correct answer to W IN@LIFEANDSCIENCE.OE and
win one of five mini-subscriptions of Spotlight magazine. All
entries must be received by JUNE 15T 2010.

Skiing made easy

The problem is as old as the sport
itself: without the right fitness
training, your legs can get tired after
skiing down a hill just two or three
times. Now Kinetic Innovations Ltd.
has found a way to give your leg
muscles some help: a pair of plastic
shock absorbers worn under your

ski pants can make skiing seem less
like hard work and more like fun.
Is that making a joke of the sport?
To a professional skier, perhaps.
But older people with weak knees
or a few extra pounds may find the
“Ski~Mojo” to be just the thing to
put the excitement back into skiing.

Spotlight

Artikel und Ubersetzungen aus dem Magazin Spotlight,
www.spotlight-online.de
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Wissen =

PP Wer das korrekte Lésungswort bis zum 1. Juni 2010 an
win@lifeandscience.de schickt, kann wertvolle Preise gewinnen. Bitte
vergesst nicht, eure Adresse anzugeben, damit wir euch euren Gewinn
zusenden kdnnen.

Viel Spaft beim Rétseln wiinscht euch
euer life + science-Team

PP Unsere Umwelt zu entdecken ist besonders spannend, wenn man
sie mit eigenen Experimenten untersucht. Fang am besten gleich damit
an! Diese Fragen kannst du durch Uberlegen oder am einfachsten expe-
rimentell 16sen. Alles, was du dazu brauchst, findest du im Haushalt.

Die Buchstaben der richtigen Antworten ergeben in der Reihenfolge
der Fragen das Losungswort.

1. Wenn man die fest verklebte Lasche eines selbstklebenden
Umschlags in einem sehr dunklen Raum langsam (aber nicht zu
langsam!) auseinander zieht, beobachtet man etwas Uberraschen-
des.

[P] Man hért ein leises Knacken.

@ Man sieht einen bldulichen Schimmer.

2. Fille ein Glas mit stark sprudelndem Mineralwasser und gib eini-
ge Rosinen hinein. Was passiert?

E Die Rosinen bleiben am Grund liegen und saugen sich voll mit Was-
ser, d.h. quellen auf.

[E] Die Rosinen sinken zu Boden, schweben aber dann nach oben und
tauchen wieder ab.

3. Eine wichtige chemische Arbeitsmethode ist die Trennung von Stoff-
gemischen. Wie kannst du ein Gemisch aus Sand und Kochsalz tren-
nen?

[K] Durch Zugabe von Wasser und Eindampfen

[A] Durch Zugabe von Wasser und Filtrieren

DIE PREISE

Brennstoffzelle

e |

rennstoffzelle
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DES RA]SELS LUSUNG (Ausgabe 4/09)

Das Lésungswort lautet Abstammung.

LOSUNGSYORT

1 2 3 4 5 6 7 8

4.Zeitungspapier in lange Streifen zu reifsen ist einfach! Probiere alle
Reifrichtungen aus, also mal von oben nach unten, mal mit dem Lauf
der Schrift von links nach rechts. Was beobachtest du?

@ Esistegal,in welche Richtung das Papier gerissen wird. Es gibt immer
schone lange Streifen.

[K] Das Papier hat eine bevorzugte Reiftrichtung, d.h. in einer Richtung
gibt es lange Streifen, in der anderen nur Fetzen.

5. Ein Eiswirfel schwimmt im Wasser. Wie bekommst du ihn ohne
Berlihrung schnell heraus?

Mit Kochsalz und Wollfaden

[D] Mit Nadel und Kerze

6.Wie kannst du die beiden Backtriebmittel Backpulver und Hirsch-
hornsalz unterscheiden?

|K| Durch Zugabe von Essig

|I| Durch Erhitzen

7. Wie kann man einen Schnittblumenstrau® in der Vase lange frisch
halten?

[0] Man legt eine Kupfermiinze (z. B. 1-Cent-Miinze) ins Vasenwasser.

|E| Man gibt etwas Tinte ins Vasenwasser.

8 . In einem randvoll mit Wasser gefiillten Becher schwimmt ein Eiswiir-
fel, der teilweise Uber die Wasseroberfldche hinausragt. Was passiert,
wenn der Wiirfel schmilzt?

[M] Der Becher luft Gber.

[N] Der Becher lduft nicht tber.

Forscherlabor Chemie
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Das einzige europdische Wissenschaftsmagazin
mit begutachteten Beitragen junger Nach-
wuchsforscher.

Wissenschaftliche Erstveréffentlichungen und
das Neueste aus Naturwissenschaft, Mathematik,
Ingenieurwissenschaft und Informatik.

Nur im Abo. Viermal im Jahr News aus
Forschung und Technik, Veranstaltungen,
Portrats, Studien- und Berufsprofile.

Vorteilsabo sichern!
abo@verlag-jungewissenschaft.de
Stichwort: ,Vorteilsabo JulWi”
Leseprobe anfordern!

leseprobe@verlag-jungewissenschaft.de
oder per Fax 0211/385489-29
Stichwort: ,,Leseprobe JulWi*
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